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INTRODUCAO

O uso da radiagdo ionizante em polimeros
vem crescendo cada vez mais devido as
grandes possibilidades de modificagdo de suas
propriedades, sem formacé&o de residuos.

De maneira a agregar maior valor
econdmico ao seu produto final, bem como
estender o campo de aplicagdo, a indlstria de
embalagem tem incorporado aos seus
processos de produgdo, tecnologias que usam
a radiacdo ionizante. A irradiagao dos materiais
plasticos de embalagem pode melhorar as
propriedades térmicas, quimica, de barreira,
bem como a resisténcia ao impacto, a tragdo,
ao furo e ao desgaste.

Essas mudancgas sdo de grande importancia
para as embalagens de alimentos porque
podem afetar diretamente a qualidade dos
produtos alimenticios embalados. A agdo da
radiagdo também pode degradar os materiais
de embalagens efou os aditivos presentes,
levando tanto a alteracdo das propriedades de
barreira (permeabilidade) das embalagens,
como a liberacdo de contaminantes, os quais
poderdo migrar para o alimento acondicionado
e afetar as propriedades sensoriais (alteragao
do odor/sabor do produto), e a seguranga,
resultando em riscos toxicolégicos e sensoriais
gue devem ser avaliados. Além disso, o0s
materiais de embalagens poderdo sofrer
alteracbes na sua estrutura, como a redugao
da resisténcia mecéanica ou da flexibilidade,
que irdo refletir na sua funcdo basica,
principalmente em relagdo as caracteristicas de
protecdo[1-3].

OBJETIVO

O objetivo deste trabalho é estudar o efeito
da radiagdo ionizante sobre as propriedades de
filmes flexiveis monocamada de polietileno,
produzido no Brasil para acondicionamento de
embutidos e carnes industrializadas.
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METODOLOGIA

Amostras dos filmes Unipac-PE-60 foram
submetidas ao tratamento por irradiagao
ionizante, no intervalo de dose de radiagdo
entre 0 - 100kGy, a temperatura ambiente e
na presenca de oxigénio, no acelerador de
elétrons modelo Dynamitron II, com energia de
1,5 MeV e 37,5 kW de poténcia, do CTR-
IPEN/CNEN-SP.

Apds a irradiacdo as amostras irradiadas e
ndo irradiada foram submetidas as analises de
produtos volateis e permeabilidade ao vapor
d"agua.

Para analisar os produtos volateis nos filmes
ap6s a irradiacdo foi utilizada a cromatografia
gasosa. Os ensaios foram realizados no
equipamento Antek 3000. Os gases utilizados
foram nitrogénio, hidrogénio e ar sintético e a
vazdo foi de 30 mlL/min. As temperaturas
utilizadas foram 60, 120 e 150 °C.

A determinagdo da transmissdo de vapor
d'dgua foi feita conforme a norma ASTM F
372-99, denominado “Standard Test Method
for Water Vapor Transmission Rate of Flexible
Barrier Materials Using an Infrared Detection
Technique”.

RESULTADOS

- Andlises de produtos volateis: Apesar das
amostras apds a irradiacdo apresentarem um
leve odor de ranco ao fazer as analises ndo foi
possivel detectar nenhum pico nos
cromatogramas. Este fato se deve
provavelmente a técnica ndo ser sensivel o
suficiente para detectar tais alteragfes. Serdo
realizados ensaios de migracdo total em
simulantes de alimentos, 0s quais podem
esclarecer o fato da liberagdo de volateis apds
a irradiacdo.

- Permeabilidade ao vapor d “agua: Na FIG.1
é mostrada a permeabilidade de vapor d‘agua



em funcdo da dose de radiagdo do filme
Unipac-PE-60.

=}
|

Permeabilidade ao vapor d'agua
(g/m%24 horas)
~
1
£ 3

0 25 50 75 100
Dose (kGy)

FIGURA 1 - Permeabilidade ao vapor d’agua
em fungdo da dose de radiagdo para o filme
Unipac-PE-60.

A permeabilidade ao vapor d’agua da
amostra ndo irradiada se encontra dentro da
linha pontilhada. Comparando a
permeabilidade das amostras irradiadas com a
ndo irradiada pode-se observar uma melhora
na barreira ao vapor d’dgua. Em nenhuma
taxa de dose a permeabilidade estd nem acima
€ nem na mesma faixa do que a amostra ndo
irradiada.

As amostras irradiadas com doses de 40 e
50 KkGy apresentaram uma considerdvel
melhora em sua barreira pois a quantidade de
migragao do vapor foi muito abaixo
comparando-se com a ndo irradiada. A
permeabilidade dos filmes irradiados com 80 e
100 kGy também melhorou mas nem tanto
comparando com os de 40 e 50 kGy. Ja a dose
de 20 kGy apresentou apenas uma pequena
melhora.

CONCLUSOES

Os resultados das analises de
permeabilidade ao vapor d’dgua mostraram
uma melhora na barreira das amostras
irradiadas em relacdo a ndo irradiada
indicando uma predominéncia na reticulagdo
sobre a degradagdo para os filmes Unipas-PE-
60 apds serem irradiados. Quanto maior for a
barreira da embalagem melhor serd a
qualidade de vida de prateleira dos produtos
acondicionados.
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Como néo foi possivel detectar nenhum pico
nas analises de cromatografia ndo se pode
tirar nenhuma conclusdo concreta sobre os
sub-produtos volateis formados pela ‘
degradacgao do material.
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