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INTRODUCAO

Metais pesados, como niquel e zinco, sao
freqientemente encontrados em efluentes
de galvanoplastias, metalurgias e
industrias de pilhas e baterias. Muitas
vezes esse efluente ¢é descartado
inadequadamente em corpos hidricos sem
prévio tratamento. Esses metais, em altas
concentracdes sdao potencialmente toxicos
e biocumulativos. O processo de adsorgao
apresenta-se como possivel tratamento
para remocgao destes metais nos
efluentes. Quando o fen6meno de
adsorcdo é observado entre componentes
de um fluido e a superficie de materiais
bioldgicos denomina-se biossorgao. O
bagaco de cana-de-aglicar €& um
biossorvente abundante na natureza [1,
2, 3], renovavel, biodegradavel e de baixo
custo, um subproduto da industria
sucroalcooleira.

OBJETIVO

Obter o tempo de contato necessario para
a maxima adsorcdo dos ions Zn?* e Ni**
pelo biossorvente de bagago de cana-de-
acucar, estudar as isotermas de adsorgao
e aplicar os modelos de Langmuir e
Freundlich.

METODOLOGIA

O bagaco de cana utilizado foi recolhido
em uma feira livre, lavado com agua
destilada, secado ao sol por 5 dias,
triturado e peneirado entre 60 e 100
mesh. Para o estudo da influéncia do
tempo de contato, foram preparadas
solucdes de Ni** e Zn?* de concentragdo
20 pyg/mL e pH 5. Para o estudo da
isoterma de equilibrio, prepararam-se
solucdes de Ni** e Zn?* nas seguintes
concentragbes: 1, 2, 5, 10, 20 e
30 pg/mL. Cada experimento foi realizado

colocando-se, separadamente, 3 mL das
solugdées em contato por 30 min com 50
mg de bagaco com agitacdo continua. Em
seguida centrifugou-se por 5 minutos e
filtrou-se em papel faixa preta. Os
experimentos foram realizados em
duplicata e as amostras analisadas em
ICP-OES para determinacao das
concentracdes de Ni** e Zn?*.

RESULTADOS

Os estudos da influéncia do tempo de
contato para os ions Ni** revelaram que
até 40 minutos de contato os valores de
remocdao foram constantes, apds esse
periodo constatou-se um decréscimo na
remogao, como mostra a Figura 1. Para
os ions Zn?* observou-se que a adsorgdo
tem uma cinética rapida e atinge o
equilibrio logo nos primeiros 10 minutos
de contato, conforme mostra a Figura 1.
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Figura 1. Influéncia do tempo de contato
na remocao de ions
Ni 2* e zZn°*.

A partir do estudo da influéncia da
concentracdo dos fons Ni** e Zn?* obteve-
se a isoterma de equilibrio, como mostra
a Figura 2.
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Figura 2. Isoterma de equilibrio de
adsorcdo dos ions Ni?* e Zn?* no bagaco
de cana-de-acglcar, a temperatura
ambiente (25 + 2 °C).

Aplicaram-se os modelos de isotermas de
Langmuir (Figura 3) e de Freundlich
(Figura 4) as isotermas da Figura 2. De
acordo com a Tabela 1, para os ions Zn?*
observou-se pelo coeficiente de relagao
linear que o modelo mais adequado € o de

Langmuir. Para os ions Ni** o melhor
modelo foi o de Freundlich.
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Figura 3. Modelos de isotermas de
Langmuir para os ions Ni** e Zn®* no
bagaco de cana-de-acgucar.
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Figura 4. Modelos de isotermas de
adsorcdo de Freundlich para os ions Ni** e
Zn** no bagaco de cana-de-aclcar.
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Tabela 1. Coeficientes de relagao linear
para os ions Ni’* e Zn?* nas isotermas de
Langmuir e Freundlich.

r2 Ni2+ Zn2+

Langmuir 0,922 0,969

Freundich 0,989 0,941
CONCLUSOES

Os estudos de adsorcdo para os ions Zn®*
e Ni** em bagaco de cana-de-agucar
revelaram-se promissores. Observou-se
que a cinética de adsorcdo é
extremamente rapida, atingindo valores
maximos logo nos primeiros minutos de
contato. Isso garante economia e
agilidade no processo de adsorcao, pois
sera utilizada menos energia na agitagao
e novas bateladas serdo realizadas em
periodos menores. Para os ions Zn**
encontrou-se capacidade de adsorgao
maxima de 0,76 mg/g, a qual é inferior
ao dos ions Ni’* que tem valor calculado
de 1,60 mg/g, segundo o modelo de
adsorcao de Langmuir. A adsorgao dos
fons Zn?** correlacionou-se melhor &
isoterma de Langmuir que supfe um
numero de sitios ativos limitado que se
saturam com o aumento da concentracao
dos ions em solucdo. Para os ions Ni%*,
obtiveram-se valores que melhor se
aplicavam na isoterma de Freundlich.
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