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INTRODUCAO

As pragas em produtos da agricultura e
da agroindustria consistem em um
problema permanente, depreciando os

produtos e causando prejuizos
econdémicos. Dentre os insetos que
atacam e danificam os produtos

armazenados e industrializados de
origem vegetal existe o Lasioderma
serricorne, uma conhecida praga do
tabaco. Trata-se de um pequeno
besouro que quando adulto mede entre
2 e 3,7 mm e possui ciclo de vida entre
60 e 90 dias!''l?!, As fémeas perfuram
embalagens plasticas e de papel para ali
"ovipositar, sendo as larvas as grandes
responsaveis pelos danos ja que os

adultos praticamente nao se
alimentam{*!, O inseto é incapaz de
atacar plantas vivas, infestando
produtos como: barras de cereais,

farinhas, grdos, entre outrost!?!, Neste
contexto a embalagem desempenha,
entre outras fungbes, o papel de
impedir que o inseto atinja o alimento
durante seu periodo de estocagem. A
radiagao ionizante pode causar
mudangas estruturais nos materiais
poliméricos de embalagens, assim como
nos aditivos incorporados a eles,
alterando as propriedades mecanicas,
quimicas, térmicas e de barreira
originais’®!. Atualmente a industria de
embalagens tem usado este processo
em embalagens poliméricas, de modo a
estender o campo de aplicagdo e
agregar valor®l,

OBJETIVO

Avaliar os efeitos da radiacdao ionizante
por feixes de elétrons na resisténcia de
materiais de embalagem plastica
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flexivel, usadas para o}
acondicionamento de granola, a
perfuracao pelo besouro Lasioderma
serricorne.

METODOLOGIA
As  estruturas PET/PP, PET/LDPE,
LDPE/PA6/LDPE e BOPP/PP foram

irradiadas com doses de até 120 kGy,
em acelerador de elétrons de 1,5 MeV,
temperatura ambiente e presenga de ar.
Foram analisadas as mudancas nas
propriedades mecanicas de resisténcia a
tragdo, elongacao na ruptura,
resisténcia a perfuracdao e da selagem
em todas as estruturas, nao irradiadas e
irradiadas, oito dias, dois meses e seis
meses apods a irradiagdo, com ensaios
baseados nas respectivas normas ASMT.
Também foram avaliadas as mudancas
na cristalinidade em PET/LDPE e
LDPE/PA6/LDPE, nao irradiados e seis
meses apos a irradiacdo, através de
analises térmicas de Calorimetria
Exploratéria Diferencial (DSC). Para os
ensaios com insetos as estruturas
PET/LDPE e BOPP/PP, nao irradiadas e
irradiadas nas doses de 10, 20 e 60
kGy, foram igualmente seladas
contendo 40 gramas de granola e
acondicionadas, em numero de trés por
dose, em caixas plasticas teladas com
dimensdes de 400 x 270 x 362 mm e
submetidas a pressao de infestacao de
20 adultos de L. serricorne em sala
climatizada a 27 £ 20C e umidade
relativa de 70 £ 5% durante 30 dias. As
diferencas obtidas entre os materiais
irradiados e nao irradiados em todos os
ensaios foram avaliadas estatisti-
camente pelo método ANOVA com nivel
de significancia de 0,05.



RESULTADOS

Nos resultados de resisténcia a tracdo
na ruptura foram observados aumentos
de até 19% para o PET/PP, até 8% para
o PET/LDPE e de até 31% para o
LDPE/PA6/LDPE (p<0,05). O BOPP/PP
apresentou apenas perdas, crescentes
com a dose, entre 8 e 52% (p<0,05).
As demais estruturas também
apresentaram perdas, em sua maioria,
para doses acima de 25 kGy. Quanto a
elongacao na ruptura sdao observados
ganhos de até 41% com o PET/PP, de
43% com o PET/LDPE e de 18% com o
LDPE/PA6/LDPE (p<0,05). J4 o BOPP/PP
apresentou, acima de 10 kGy, perdas

crescentes com a dose. As demais
estruturas apresentaram, em geral,
pouca ou nenhuma perda na

propriedade em questdo. A resisténcia
da selagem apresentou, em geral nas
doses acima de 10 kGy, perdas
crescentes com a dose, com excegao do
PET/LDPE que apresentou ganhos em
doses abaixo de 20 kGy seis meses
apods a irradiacdo. Quanto a resisténcia
a perfuracdo foram observados
aumentos de até 13% para o PET/PP,
até 8% para o PET/LDPE e até 27%
para o LDPE/PA6/LDPE (p<0,05). O
BOPP/PP apresentou apenas perdas
crescentes com a dose entre 18 e 82%
(p<0,05).

As analises térmicas mostraram ganhos
de cristalinidade para a camada de
LDPE de ambas as estruturas, em
praticamente todas as doses estudadas,
de até 55% (p<0,05). A camada de PA6
apresentou apenas ganhos de
cristalinidade de até 40% enquanto que
a camada de PET apresentou apenas
perdas na cristalinidade de até 53%
(p<0,05).

Os ensaios de perfuracao por insetos
encontram-se em andamento.

CONCLUSOES

A estrutura BOPP/PP apresentou a pior
resposta a radiacdo por feixe de
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elétrons no intervalo de dose de
radiacao estudado, sugerindo alta taxa
de degradacdo das cadeias poliméricas
do polipropileno. As demais estruturas
estudadas apresentaram melhores
respostas em doses de até 25 kGy, das
quais o LDPE/PA6/LDPE apresentou o
melhor conjunto de respostas.

A concorréncia dos efeitos de
degradacao e reticulagao, em razao da

irradiacao, em cada material,
resultaram em mudancas na
temperatura e entalpia de fusao e,
consequentemente, na cristalinidade,

dependendo da dose e dos materiais
presentes na estrutura.
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