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INTRODUGAO

Eletrdlitos sodlidos tém recebido uma
atencao crescente nos Uultimos anos
devido sua aplicabilidade em sistemas
de alta temperatura, como em células a
combustivel, ou sensores de oxigénio.

Células a combustivel sdao dispositivos
que convertem diretamente com alta
eficiéncia a energia quimica presente
nos combustiveis em energia elétrica

[1].
OBJETIVO

Este trabalho tem como objetivo o
estudo da formacdo da solucdo solida
de céria-gadolinia. Esta € um material
muito promissor para uso como
‘eletrélito  soélido em  células a
combustivel de 6xido solido que operam
a temperaturas intermedidrias. Isto
porque apresenta condutividade i6nica a
800 ©°C similar a da zirconia-itria a 1000
oC [2].

METODOLOGIA

Para obtencdo da solucdo sodlida partiu-
se da mistura dos Oxidos de Gd,O; e
Ce0; em quantidades estequiométricas.
O meétodo utilizado para a obtencdo da
solugao foi de mistura dos precursores
seguida de reacdo em estado soélido.
Este método compreende basicamente a
pesagem dos materiais precursores, a
mistura a Umido, a secagem, a
compactacao e a sinterizagao.

Foram sinterizadas amostras na
temperatura de 1550 °C, variando o
tempo de patamar em 0,3 h; 0,5 h; 0,7
h: 1 h; 4 he 10 h. Também foram
sinterizadas amostras com o tempo de
patamar de 4 h, variando a temperatura
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de sinterizagao em 1450 °C; 1480 °C e
1525 °C.

Foram feitas medidas de espectroscopia
de impedancia e também  foi
determinado o tamanho médio de graos
dos compactos ceramicos sinterizados
por microscopia eletronica de varredura.

RESULTADOS

Os resultados obtidos de condutividade
elétrica para o grao e para os contornos
de grao, para um tempo de patamar
fixo de 4 h, variando a temperatura em
1450, 1480 e 1525 °C, confirmaram os
resultados obtidos e apresentados
anteriormente, ou seja, ha aumento das
condutividades intra- e intergranular
com o0 aumento da temperatura de
sinterizagdao, exceto para temperaturas
superiores a 1525 °C.

As Figuras 1 e 2 mostram diagramas de
impedancia para amostras sinterizadas
em temperaturas diferentes em um
tempo de patamar fixo de 4 h, para
uma mesma temperatura de medida.
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Figura 1: Diagrama de Impedancia
para a amostra sinterizada a 1400
0C/4 h. Temperatura de medida
2940°C.
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Figura 2: Diagrama de Impedancia
para a amostra sinterizada a 1550
0C/4 h. Temperatura de medida

294,5 °C.

Pode-se observar que a maior
contribuicdo da amostra sinterizada a
1400 ©°C é dos contornos de grdo, que
se torna préxima aquela dos grdos na
amostra sinterizada a 1550 ©°C.

A analise global dos resultados obtidos
permitiu construir o grafico de Arrhenius
da condutividade intragranular (dos
' graos) em fungao da temperatura de
sinterizagao, mostrado na figura 3.
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Figura 3. Dependéncia da condutividade
dos graos com a temperatura de

sinterizacao.
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Nesta figura, o ajuste forneceu o valor
da energia de ativacdo de difusdao da
espécie responsavel pela sinterizacdo.
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A figura 4 mostra uma micrografia
obtida em microscépio eletrénico de
varredura de uma amostra polida e
atacada termicamente.

Figura 4: Micrografia obtida em
microscopio eletronico de varredura
para uma amostra sinterizada a 1550
0C/10 h. (aumento de 5000x).

A formagdo de solugdo sdélida na céria-
gadolinia requer altas temperaturas
e/ou tempo longos de patamar de
sinterizacgao.

As medidas de condutividade elétrica
por espectroscopia de impedancia
mostraram que este efeito se deve a
relativamente alta energia de ativagao
para a formacdo de solugdo sdlida
(6,13eV).
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