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INTRODUCAO

O rapido crescimento nas &reas de
comunicagao, computacdo e eletro-
eletrénicos criaram uma necessidade no
desenvolvimento de baterias com alta
densidade de armazenamento. A
aplicagdo de baterias recarregéaveis de
niquel metal hidreto (Ni-MH) comecou
com ligas de armazenamento de
hidrogénio como eletrodo negativo em
1990. As baterias de Ni-MH receberam
muita atengdo devido a alta densidade,
capacidade de carga-descarga superior
e de nao serem poluentes. Uma bateria
recarregavel de boa performance deve
apresentar as seguintes caracteristicas
[1]:

- Alta
rapida;
- Vida de ciclos longa e estavel.

Os eletrodos negativos das baterias de
Ni-MH sdo confeccionados com uma liga
do tipo ABs, devido a facilidade de
ativagdao e alta taxa de absorgdo e
liberagdo de hidrogénio. Durante os
repetidos ciclos de carga-descarga, a
liga (ABs) resulta na formacdo de 6xidos
na superficie do eletrodo negativo. Este
fenbmeno é responsavel pela reducgdo
da reatividade das baterias e também
afeta o desempenho do eletrodo
negativo de metal hidreto em relagdo
aos ciclos de carga-descarga.

capacidade e ativacdao inicial

OBJETIVO

O objetivo principal deste trabalho é o
desenvolvimento de baterias de Ni-MH
fabricadas com eletrodo negativo da liga
La0,7Mgo,3Alo,3Mn0,4C00,5Ni3,g. Além diStO,
caracterizar a liga e estudar a duracgéao
dessa bateria por ciclos de carga-
descarga.
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METODOLOGIA

O eletrodo negativo da bateria de Ni-MH
€ preparado com uma mistura que
contém o pd da liga metalica (140 mg)
< 45 pm, negro de fumo nacional (90
mg) e de politetrafluoretileno (50 mg).
As proporgbes de massa adequadas
para a fabricacdo do eletrodo negativo
sao representadas na tabela 1.

Tabela 1. Materiais utilizados na
preparagao do eletrodo negativo e suas
respectivas massas para a fabricacao do

eletrodo negativo.

MATERIAIS MASSA (G)
Liga metalica 0,140
PTFE 0,0910
Negro de fumo 0,0510

A caracterizagao das baterias de Ni-MH
e feita medindo a sua capacidade de
descarga. A capacidade de descarga é
calculada com a corrente de descarga, o
tempo de descarga e a massa de
material do eletrodo negativo. A
unidade para capacidade de descarga é
expressa em mAh/g.

RESULTADOS

A Figura 1 mostra uma micrografia feita
por microscopia eletrénica de varredura
(MEV) da liga
La0,7M90,3AIOI3Mn0,4Coo,5Ni3,8 em estado
bruto de fusao onde estdo identificadas
as fases. M é a fase matriz, C a fase
cinza e E a fase escura.

A composicao quimica das fases obtidas
na liga metalica por EDS é apresentada
na Tabela I.




Figura 1. Micrografia da liga
Lao,7Mgol3A|o,3Mno,4COo,5Ni3,8 no estado
bruto de fusao.

Tabela I - Composicdo quimica das
fases matriz, cinza e escura da liga
determinada por EDS.

Fase Composigao Analisada (at.%)
La | Mg | Al Mn | Co Ni
Matriz | 15,4 <1 | 3,6 3,6 8,3 | 68,4
Cinza 8,2 10,91 2,9 | 9,5 7,6 | 60,9
Escura | <1 |18 |95 15,1 | 16 | 56,8

Para ativagao, a bateria de Ni-MH
requer varios ciclos de carga-descarga
iniciais para assegurar que a capacidade

eletroquimica seja  estabilizada. A
bateria fabricada com a liga
Lag,7Mgo,3Alp,3MNg,4Cog,sNis s  necessitou

de 15 ciclos iniciais de carga-descarga
para estabilidade eletroquimica.

A Figura 2 mostra a capacidade em
fungdo do numero de ciclos da bateria
fabricada com a liga
Lao,7Mgo,3AI0,3Mn0,4C00,5Ni3,8 como
eletrodo negativo. A figura mostra que,
inicialmente, alguns ciclos sao
necessarios para a ativacao da bateria,
apos isto ela permanece com uma
capacidade alta e praticamente
constante de 400 mAh/g, até completar
o ciclo 140, onde apresenta uma leve
queda em sua capacidade. A partir do
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ciclo 180 a capacidade se mantém
praticamente constante até o ciclo 350.
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Figura 2. Capacidade em fungao do
numero de ciclos da bateria fabricada
com a ||ga La0,7M90,3Al0,3Mno,4C00,5Ni3,8.

O tamanho dos grdos da liga metalica

diminui gradativamente nos ciclos
iniciais e depois permanecem
constantes ao longo dos ciclos. Este

fendmeno limita a oxidagdao quando os
graos atingem um valor constante [2].

CONCLUSOES

A capacidade da bateria produzida com
a llga Laol7Mgo,3A|Q,3Mn0,4C00,5Ni3,8 como
eletrodo negativo foi de 400 mAh/g.
Esta bateria apresenta uma queda na
capacidade a partir do ciclo de niumero
140. Apesar disto, ainda se mantém
estavel por mais de 200 ciclos.
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