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Estudos de protecéo anticorrosiva sobre eletrodos de niquel e de ago
ABNT-316L destinados a eletrélise alcalina da agua por EIE

Eriki Masahiko Takara e Adonis Marcelo Saliba Silva
Instituto de Pesquisas Energéticas e Nucleares - IPEN

INTRODUCAO

A crescente demanda por energia no
mundo moderno e  questbes de
sustentabilidade e preservacdo ambiental
fazem com que pesquisas referente ao
desenvolvimento e aprimoramento dos
meios  alternativos de produgdo e
transmissdo de energia entrem em foco.

A eletrolise alcalina da agua € o processo
de dissociacdo da agua (H,O) em oxigénio
(O2) e Hidrogénio (H,) a partir da aplicacéao
de um potencial elétrico entre dois terminais
imersos em uma solugcdo aquosa de um
condutor i6nico [1].
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Figura 1. Eletrélise Alcalina

Este processo, caracterizado pela Figura 1,
tem sido muito utilizado dentro da
Economia de Hidrogénio como uma
alternativa vidvel para producdo de
hidrogénio como vetor energético. A sua
utiizagdo a partir do fornecimento de

energias de fontes renovaveis como a
energia fotovoltaica, biomassa, edlica e
nuclear torna o processo ambientalmente
correto uma vez que ndo ha emissdo de
poluentes ofensivos ou dejetos [2].

Ha um problema fundamental na eletrélise
alcalina que é a dissolu¢do dos eletrodos
metalicos de forma acentuada durante a
producao dos gases [3].

A determinacao e caracterizagéo do
material utilizado em eletrolisadores e seu
comportamento no meio alcalino do
eletrolisador é a primeira etapa para definir
possiveis solucfes para o problema.
Materiais frequentemente utilizados para o
fim da eletrdlise sdo o niquel e 0 ago
inoxidavel ABNT-316L.

OBJETIVO

O objetivo deste trabalho de iniciacéo
cientifica é de se verificar o comportamento
de eletrodos (catodo e éanodo) de uma
célula de eletrolise alcalina, utilizando
chapas metalicas de Ni e de aco inoxidavel
ABNT-316L, analisando 0 desgaste
corrosivo durante a producdo dos gases ha
célula eletroquimica através da técnica de
Espectroscopia de Impedéancia
Eletroquimica (EIE).

METODOLOGIA

Para a realizacdo do experimento, foram
utilizados os modelos experimentais de
Frequency Response Analysis (FRA) e a
Cronoamperimetria em conjunto com um
potenciostato/galvanostato Metrohm
modelo (PGSTAT302N).



Pag. 168

Amostras de eletrodos de Ni e aco
inoxidavel ABNT-316L foram submetidas
inicialmente a um tratamento de superficie.
Em seguida o0s comportamentos em
repouso no meio alcalino e em processo de
eletrdlise foram analisados e comparados
em diversos niveis de diferenca de
potencial e tempos de duracédo do processo
de eletrdlise.

RESULTADOS

Em repouso na solucédo alcalina de KOH

1M, todas as amostras apresentaram
aumento de impedancia devido a formacao
de uma camada de NiOOH[4]. Tal camada
age como um involucro protetor do eletrodo.
A Figura 2 representa um dos graficos
gerados a partir do experimental de EIE.
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Figura 2. Gréafico de Bode analise de
niquel em polariza¢cdo anddica

A polarizagdo anddica utilizando ambos os
materiais acarretaram no aumento da
camada de protecdo formada inicialmente
na superficie do eletrodo. O aumento da
camada e o processo de sua retirada pela
formacdo do gas oxigénio gerou um
equilibrio e manteve o eletrodo protegido.

Entretanto, durante a polarizacdo catddica,
tanto os eletrodos de niquel quanto os
eletrodos compostos por aco inoxidavel

316L apresentaram a total destruicdo da
camada formada em repouso seguida da
corrosdo da superficie dos metais.

CONCLUSOES

A utilizacdo da espectroscopia de
impedancia eletroquimica foi a base de
analise do presente estudo de protecdo
anticorrosiva dos eletrodos de eletrélise
alcalina. Essa metodologia permitiu, através
dos gréficos de Nyquist e Bode, fazer as
comparagfes necessérias para avaliar os
diversos comportamentos das superficies
dos eletrodos, polarizadas tanto de forma
catddica (producdo de H,) quanto anddica
(producéao de Oy).

Ambos os eletrodos de niquel e aco

inoxidavel 316L se mostraram viaveis para
utilizacdo como eletrodo anddico na
construgdo de eletrolisadores. A utilizagao
destes materiais como eletrodo catodico é
vidvel porem sua vida util € reduzida em
razao da corrosdo ocasionada pela eletrolise.
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