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CRYSTALWALK: UM SOFTWARE DIDATICO-INTERATIVO PARA SINTESE E
VISUALIZACAO DE ESTRUTURAS CRISTALINAS
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Este trabalho documenta o processo de especificacdo, desenvolvimento e implementacdo de um software
didatico-interativo destinado a criacdo e visualizacdo de estruturas cristalinas (software cristalografico)
intitulado CrystalWalk. O projeto surgiu em razdo dapercepcao de deficiéncias nas ferramentas de ensino-
aprendizagem empregadas no estudo da ciéncia dos materiais, em particular, de estruturas cristalinas. O
correto entendimento deste tema demanda habilidade associada a visualizagdo em trés dimensdes, além de
conceitos nem sempre bem explorados pelos livros didaticos da area. Tendo isso em vista, o projeto foi
orientado, em grande medida, pelos principios filoséficos, tedricos e metodoldgicos da pesquisa-acgéo,
pertinentes a natureza deste trabalho. Para aprofundar-se no detalhamento do problema, propor possiveis
solucdes e conduzir a implementacdo foi estabelecido nesta metodologia um grupo de “atores sociais”,
composto por individuos considerados representantes do publico-alvo no contexto deste trabalho, ou seja,
professores, pesquisadores e estudantes de Ensino Superior, além do time de desenvolvimento do projeto.
Foram realizadas interacfes ciclicas em duas fases principais. Na primeira fase, foram especificados
métodos de sintese, visualizacdo e interacdo com estruturas cristalinas considerados mais adequados ao
problema. Na segunda fase, foi desenvolvido o software cristalogréfico, denominado CrystalWalk.
Conforme recomendado pela literatura para trabalhos de pesquisa-acdo foi adotada uma abordagem
multilateral tanto no levantamento de dados como naavaliagdo de resultados. O estado da arte dos softwares
cristalograficos foi levantado sistematicamente, confirmando e detalhando as lacunas existentes, além do
ineditismo do trabalho. Um levantamento bibliografico no campo da computacdo grafica revelou
caracteristicas e aspectos desejaveis a sintese, visualizagdo e manipulacdo de estruturas cristalinas em
ambientes tridimensionais. O processo de desenvolvimento e implementacdo tecnoldgica preconizou os
principios do software livre, da acessibilidade e dademocratizagdo do conhecimento, adotando-se o estado
da arte em desenvolvimento de aplicagdes na internet, tais como a plataforma HTML5/WebGL, sistemas
distribuidos (SOA), interfaces padronizadas para gerenciamento de recursos (REST), sistemas de
carregamento assincrono de médulos independentes (AMD) e a comunicagdo entre componentes através
de eventos (PubSub). Para facilitar o entendimento e a criacdo de estruturas cristalinas foi proposta uma
implementagdo inédita do conceito de rede e motivo baseada em pressupostos construtivistas. Tendo em
vista o contetdo normalmente abordado em textos didaticos, 0 método proposto facilitou sobremaneira o
entendimento e a criacdo de estruturas cristalinas, em compara¢do ao método habitual utilizado por outros
softwares, baseado em grupos espaciais. Foram propostas duas estratégias apoiadas no principio da
experimentacdo ativa, preconizado pelo construtivismo, para abordar as principais dificuldades de
entendimento de estruturas cristalinas. A primeira consiste em oferecer, de maneira ordenada, diversos
recursos de visualizagdo e interacdo para permitir ao usuario uma experiéncia multifacetada com as
estruturas criadas. A segunda estratégia foi denominada “narrativa didatica”, uma ferramenta na qual o
usuario pode expressar sua criatividade didatica por meio de sequéncias de visualizagdo que podem ser
compartilhadas, recurso muito 0til para professores, por exemplo. Também foram incorporadas com
sucesso outras funcionalidades didaticas que se provaram eficazes para garantir plena acessibilidade aos
recursos do CrystalWalk e aumentar seu alcance social, tal como o suporte a interagdo avancada e as
tecnologias de interface de Realidade Virtual, suporte a impresséo 3D e plataforma de publicacdo online.
O principal critério de avaliagdo dos produtos gerados foi o atendimento das demandas dos atores sociais,
seguindo ateoria critica. Os resultados foram avaliados ciclicamente pormeio de testes de implementacéo,
comparacdo com imagens de livros didaticos e de outros softwares cristalograficos disponiveis, testes da
interface e das ferramentas de sintese, visualizacdo e interacdo. Ao final da avaliagcdo integrada destes
resultados, verificou-se o empoderamento dos atores sociais. Em face dos softwares e dos materiais
didaticos existentes, as estratégias se mostraram bastante eficazes para aprimorar os métodos de ensino e
diminuir ndo apenas dificuldades de entendimento de estruturas cristalinas, mas também entraves no
aprendizado do software, contemplando os diferentes perfis do publico-alvo.
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