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INTRODUCAO

Os sistemas descentralizados de tratamento de esgoto sanitario tém sido implementados
no Brasil e em paises em desenvolvimento, motivado por questdes econbmicas e por
realizar o tratamento proximo a fonte geradora. No entanto ha pouco controle sobre a
gualidade do esgoto tratado bem como desconhecimento sobre os efeitos
ecotoxicolégicos que podem ser causados considerando o0 seu langcamento em corpos
hidricos e aplicacéo para irrigacao na agricultura. Desse modo, o objetivo deste trabalho é
avaliar a eficiéncia de remocdo de toxicidade em sistemas de tratamento de esgoto
sanitario por meio de ensaios de bioluminescéncia com a bactéria Vibrio fischeri.

METODOLOGIA

Para a avaliacdo de toxicidade trés sistemas descentralizados foram considerados neste
estudo: (1) Tratamento por lodos ativados- do tipo UCT, University of Capetown - P2; (2)
um sistema de wetlands construidos hibridos de fluxo vertical seguido por horizontal — P3
e (3) sistema de wetlands construidos de fluxo livre e aeracéo forcada acoplado a um
decantador e um wetlands construido subsuperficial afogado — P4. Os sistemas eram
precedidos por uma caixa equalizadora, ponto de coleta do esgoto pré-tratamento - P1 e,
para os sistemas (2) e (3), um tanque séptico.

As trés unidades de tratamento recebem o esgoto sanitario do CRUSP- Conjunto
Residencial da USP e estdo instaladas no Campo Experimental de Tratamento de
Esgotos do Centro Tecnolégico de Hidraulica situado da Escola Politécnica da
Universidade de S&o Paulo.

As amostras dos pontos P1, P2, P3 e P4 foram coletadas de acordo com metodologia
descrita por Brandao (2011) e analisadas por meio da norma para ensaios de toxicidade
aguda com Vibrio fischeri na forma liofilizada (ABNT NBR 15411-3/12). Os ensaios foram
conduzidos em duplicata e as concentracfes de amostra foram empregadas CES5O:
1,28%, 2,55%, 5,11%, 10,23% para 0 esgoto pré-tratamento Pl e 5,11%, 10,23%,
20,47%, 40,95%, para o esgoto tratado.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados apresentados expressos em CE50 correspondem a perda de
bioluminescéncia em funcao do potencial toxico das substancias presentes na amostra. A
eficiéncia de remoc¢do considera a relacdo entre a toxicidade do esgoto bruto (P1) e o
esgoto tratado nos sistemas (P2, P3 e P4). O célculo de eficiéncia considera os valores
de Unidade de Toxicidade (UT) dos valores obtidos do esgoto tratado em relagdo ao
esgoto bruto, UT=100/CE50. Foram realizada seis campanhas de amostragem pontual
entre outubro de 2015 a maio de 2016, aqui denominadas de C1, C2,...C6.

Os resultados de toxicidade média para P1 foram CE50= 1,96; 2,18 e 5,85 para as
campanhas C1, C2 e C3, respectivamente. Para o P2, os resultados obtidos foram CE50=
59,05; 26,06 e 45,66, respectivamente. O sistema de tratamento de lodos ativados (P2)
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apresentou as seguintes eficiéncias de remocéo de toxicidade a saber: 96,7%; 91,6% e
97,7%.

Para as campanhas de avaliacdo toxicidade C4, C5, C6 para o P1 foram CE50= 1,07,
5,53 e 2,90 respectivamente. Para o P3 os resultados obtidos foram CE50= 5,11; 24,51 e
4,08, respectivamente. Para 0 P4 os resultados obtidos na mesma campanha foram
CES50= 41,74; 24,42 e 5,43, respectivamente. O sistema de tratamento constituido por
wetlands construidos hibridos (P3) apresentou uma eficiéncia de remocdo de 98,8%,
94,25%, 28,68%. O sistema de tratamento (P4) apresentou uma eficiéncia de remocéo de
97,4%, 90,2%, 46,7%. .

Os sistemas de tratamento constituido por wetlands (P3 e P4) evidenciaram uma remocao
de toxicidade nas duas primeiras campanhas (P3= 94,25% e 98,8%) e P4 (97,4%, 90,2%)
gue pode estar associado a remocado de microcontaminantes emergentes- MCEs,
potenciais causadores de toxicidade. Avila e colaboradores (2015) reportaram um estudo
de avaliacdo de eficiéncia de remocédo de toxicidade e de treze MCEs em sistema de
wetlands construidos. Os resultados mostraram uma remocdo de toxicidade média
superior a 90% para Daphnia magna e embrides de Danio rerio. A eficiéncia de remocao
média para MCEs foi de 87%, com énfase para a remoc¢do do farmaco acetaminofeno
(99%), o microbiocida triclosan (78%) e o desregulador enddcrino bisfenol A (72%) no
wetland vertical.

Apesar da eficiéncia de remocdo de toxicidade, todas amostras consideradas neste
estudo ne enquadram na categoria téxica ou muito téxica de acordo com a classificacédo
proposta por Bulich (1992) - amostras com EC50 < 25 muito toxicas e de 25-50: toxicas, 0
gue pode estar associado a presenca de substancias recalcitrantes aos tratamentos
considerados neste estudo.

CONCLUSAO

Os sistemas de wetlands construidos tém sido apontado como alternativas potenciais
para o tratamento de aguas residuarias no ambito da reducdo de fontes de poluicao
guimica e toxidade aos organismos aquaticos. Alguns dos processos associados as
remocBes reportadas neste estudo sdo sorcdo, biodegradacdo, hidrélise e
fotodegradacao. Apesar da eficiéncia de remocéao de toxicidade do efluente dos sistemas
de tratamento abordados neste estudo, as amostras analisadas ainda apresentavam uma
elevada toxicidade mesmo ap6s tratamento. Recomendam-se estudos futuros nos
processos associados avaliacdo de toxicidade cronica e nos processos associados a
degradacédo de MCEs em Wetlands construidos.
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