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INTRODUGAO

A carga poluidora €& definida como a
quantidade de um poluente liberado no corpo
d’agua receptor, fator que leva em
consideragao a vazao das aguas residuais e a
concentragao dos poluentes.

Conforme  estabelecido a Resolucao
CONAMA 430/11, s6 poderao ser langados no
corpo hidrico receptor os efluentes que
tiverem passado por tratamento prévio a sua
disposicao [1]. De modo a ndo comprometer
as metas progressivas obrigatorias
estabelecidas para enquadramento do corpo
receptor, motivo pelo qual este trabalho tem
sido realizado desde 2013 no IPEN [2] [3].

OBJETIVO

Estimar carga poluidora de metais e solidos
totais langados na rede coletora de esgotos
pelo Instituto de Pesquisas Energéticas e
Nucleares - IPEN entre 2015 e 2016.

METODOLOGIA

As amostras foram coletadas por meio de
bomba peristaltica com capacidade de vazao
de 1 L min”', operante oito horas diarias e
cinco vezes por semana na Estacédo de
Monitoramento de Efluentes (EL-01) do IPEN.
Para analise de metais e semi-metais utilizou-
se uma aliquota de 50 ml da coleta diaria para
compor a sub-amostra, acidificada com acido
nitrico (HNO3) para preservagao dos analitos
de interesse. As amostras foram digeridas em
micro-ondas de acordo com o Método EPA
3015 [4]. Os metais e semi-metais foram
quantificados  utilizando a técnica de
Espectrometria de Emissdo Optica com
Plasma de Argbnio (ICP OES) para Cd, Pb,
Cu, Cr, Zn, Ba, Ni, Mn, Fe, B e Sn,
Espectrofotometria de Absorgcao Atdmica com
Atomizagao por Forno de Grafita (GF-AAS)
para As e Se, e Espectrofotometria de

Absorcao Atbmica com Geracao de Vapor
Frio (CV-AAS) para Hg. A carga de solidos
totais (ST), fixos (STF) e volateis (STV) foi
determinada pelo método ABNT NBR
10664/1989 [5].

Para estimativa da carga poluidora dos metais
e solidos totais no fluxo de esgoto do IPEN
empregou-se a vazao estimada por Silva [6]
por meio do langamento de brometo (Br’). A
vazao utilizada para a realizagao dos calculos
foi de 420 m® semana™, utilizando um regime
de operacdo de 8h diarias em 5 dias da
semana.

RESULTADOS

Em relagdo a carga poluidora de metais
realizada no periodo de 2015 e 2016, o Ni foi
o elemento que apresentou a menor carga de
langamento. Quando  consideramos o
comportamento observado para Cd, Pb, Cu,
Cr, Zn, Sn, Ni, Ba, Mn e B, verificamos que
individualmente as cargas de langamento
mensal, na maior parte do periodo de
avaliagdo, foi inferior a 1,0 kg més™, com
excecdo de julho de 2016 quando Sn e Ba
excederam esse valor de langamento, como
apresentado na Figura 1A.

Entre 2015 e 2016 o Fe foi o elemento com
maior carga mensal de langamento, com
valores variando entre 2,0 e 8,0 kg més”,
como apresentado na Figura 1B.

O calculo da carga poluidora para os STF
(solidos totais fixos) permite sua comparagao
com a carga de metais. Os STF séao
compostos pelos oOxidos dos metais entre
outros residuos. Desta forma, a carga
estimada para os metais ndo pode ser maior
que a carga dos STF, podendo ser utilizada
como um indice de avaliagdo da carga
poluidora dos metais. Observou-se, que o
efluente do IPEN contém mais STV (solidos
totais volateis), caracterizados por matérias
organicas, do que STF (sais inorganicos, tais



como sulfatos e cloretos). Os STV
corresponderam a 54% e 51% dos ST
(solidos totais) em 2015 e 2016,
respectivamente (Figura 1C). Em relagdo a
carga poluidora dos metais, corresponderam
de 1,4% a 4,4% dos STF em 2015 e de 1,7%
a 3,1% dos STF em 2016.
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Figura 1: (A) - Carga poluidora de metais
considerando o regime de 8h diarias/5 dias
por semana; (B) - Carga poluidora de Fe
considerando o regime de 8h diarias/5 dias
por semana; (C) - Carga poluidora mensal de
ST, STF e STV entre 2015 e- 2016.

CONCLUSOES

O consumo de agua do IPEN diminuiu em
aproximadamente 50% no periodo de 2015 e
2016 [7]. Entretanto em 2015 e 2016
observou-se um aumento da carga poluidora
referente a metais e aos ST lancados pelo
IPEN. Nao foi possivel, nesse trabalho,
identificar se o aumento da média mensal da
carga de metais e solidos estava relacionado

a alteracdo no padrdao de atividades
realizadas no instituto, ou a alguma fonte
pontual.

Entretanto, sera possivel estabelecer, se
necessario, uma meta de reducdo da carga
poluidora de metais, conforme exigéncias do
TAC firmado pelo IPEN e IBAMA, em
atendimento as legislagdes amb. vigentes.
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