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INTRODUGAO

O método k)" de ativagdo neutrdnica,
desenvolvido pelo |Institute for Nuclear
Sciences, em Gent, Bélgica, € uma técnica
de analise por ativagdo com néutrons
considerada “quase absoluta”, que, em razao
da sua excelente exatiddo e praticidade,
surgiu como técnica alternativa e
complementar ao método comparativo, que
tem sido utilizado com sucesso em inumeros
experimentos realizados pelo Laboratério de
analise por Ativacdo Neutrbnica (LAN) do
IPEN.

Nesse método do kp ha a necessidade da
caracterizacdo precisa da instalacdo de
irradiagdo e torna-se necessaria a
determinacdo da razdo entre os fluxos de
néutrons térmico e epitérmico (f) e do
parametro (o) relacionado com a distribuigao
de fluxo de néutrons epitérmicos,
aproximadamente dada por 1/E™%  Estes
parametros sao caracteristicos da posicao de
irradiagcao no reator nuclear. A determinacao
destes parametros depende de dois fatores
de correcédo: Gy, (fator de correcdo para
autoblindagem para os néutrons térmicos) e
G. (fator de corregdao para autoblindagem
para os néutrons epitérmicos).

O objetivo principal do presente trabalho
consistiu na determinacédo dos parametros o
e f do espectro de néutrons epitérmicos E’
(*a) hara a estacdo pneumatica do reator
IEA-R1, utilizando o método bare triple
monitor? e o método dos bi-monitores®?
considerando agora as corregbes para 0s
fatores de  autoblindagem®*?.  Uma
caracterizagcdo precisa desta posicdo de
irradiagdo possibilitara a implantagdo e
utilizacdo do método ky de ativacao

neutrbnica no Laboratorio de Ativagao para
irradiacdes de curta duracao.

METODOLOGIA

O detector utilizado para a medida dos
espectros gama foi um detector
semicondutor do tipo germanio hiperpuro
(HPGe), marca Canberra modelo GX2020,
de geometria cilindrica e eficiéncia relativa
de 30% para a energia de 1332,5 keV do
®Co. Para esta energia, a resolugdo foi de
2,0 keV.

A eletrdnica associada € a convencional para
espectroscopia simples. O detector esta
ligado a um analisador multicanal Canberra
DSA-LX integrado em um microcomputador
disponivel no laboratério de ativagao
neutrbnica do Ipen. Os espectros de raios
gama foram coletados e processados
utilizando-se o software Genie 2000 S502C.

Os monitores utilizados (Au e Zr) foram
colocados em saquinhos de polietileno,
selados e as suas massas foram obtidas
utilizando-se uma balanca analitica
Shimadzu modelo AEL-40Sm. Em seguida
os monitores foram colocados em “coelhos”
de polietiieno e enviados para irradiagao
(tr=60s) na estagdo pneumatica do reator
IEA-R1.

O valor do parametro alfa foi determinado
pelo método bare triple monitor.

A razao (f) entre os fluxos de néutrons
térmico e epitérmico foi determinada pelo
método dos “bi monitores” utilizando-se os
dois is6topos do zirconio(*’zr, *°Zr).



RESULTADOS

O parametro o foi obtido através do método
“‘Bare triple monitor” utilizando o software
wolframalpha e o método da bissecg¢do. Os
valores obtidos foram, respectivamente,
0,0382 + 0,0023 e 0,0380 + 0,0005, levando-
se em conta o fator de correcdo para auto-
blindagem e aplicando o método de monte
Carlo para determinacdo da incerteza de
alfa.

O parametro f foi determinado pelo método
dos bi-monitores. O valor obtido foi 35,32 *
0,19. A contribuicdo do espectro de néutrons
epitérmicos a reacdo (n, y) é bastante
significativa.

Podemos entdo comparar os resultados
obtidos em periodos anteriores (Canberra 1
e 8) com o estudo feito no Canberra 3,como
mostra na tabela abaixo.

TABELA 1 — Valores médios de alfa e analisados ao
longo do tempo, onde os detectores utilizados séo do
tipo Canberra.

Detector alfa f Periodo
1 0,0396(6) | 35,43(23) 2013
8 0,0384(14) | 35,67(26) 2015
3 0,0381(9) | 35,32(19) 2016
CONCLUSOES

Os valores de a e f foram determinados e
comparados ao longo do tempo e observou-
se uma reprodutibilidade nos resultados. Os
valores obtidos neste trabalho estdo de
acordo com os obtidos por Semmler™, mas
ainda é preciso verificar os parametros
experimentais obtidos neste trabalho através
da determinacdo das concentracbes de
elementos utilizando algum material de
referéncia padrao.
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