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INTRODUGAO

Eletrdlitos sélidos tém como caracteristica a
conducdo de eletricidade por meio da
difusdo de ions. A céria contendo gadolinia
(GDC) é um condutor iénico com potencial
aplicagcao em diferentes de dispositivos tais
como em sensores e como eletrdlito solido
e eletrodo em células a combustivel de
oxido sodlido [1, 2]. Entretanto, na ultima
década tem sido intensiva a busca por
novos materiais com valores mais elevados
de condutividade ibnica, para atender aos
requisitos, gradativamente mais rigorosos,
dos dispositivos eletroquimicos.

OBJETIVO

Esse trabalho tem como objetivo principal a
preparagdo e a caracterizagao estrutural,
microestrutural e elétrica da composigao:
CeOQ-(Gd203)1-X(MQO3)X, M=Nd, Sm e x=0-
0,05 obtida pelo método de complexacao de
cations. Para efeito comparativo, sera
também preparada e caracterizada a CeO»-
Gd,0O3 pelo método convencional de mistura
de 6xidos.

Na primeira fase do projeto foi realizado o
aprendizado da técnica de sintese com a
composi¢ao (Y203)o,08(ZrO2)o 92.

METODOLOGIA

Estudos iniciais foram realizados com a
composicdo de (Y203)008(ZrO2)0,92. Foram
preparadas solucdes de nitratos de itrio e
zirconila. As concentragdes das solucdes
foram aferidas por gravimetria. Quantidades
estequiométricas foram misturadas e
mantidas sob aquecimento a 60°C e
agitacdo. Acido citrico foi adicionado na
proporcao  1:1,25  (metal:complexante).

Durante a evaporacao do solvente, houve a
formacdo de um gel e, em seguida, de uma
resina de coloracdo amarela. A resina foi
tratada termicamente a 200°C/1h com taxa
de aquecimento de 2°C/min, e calcinada a
800°C/1 h. Amostras foram compactadas na
forma de pastilhas e sinterizadas.

A composicao Gdp2CepsO19 foi produzida
pelo método de complexagao de cations de
acordo com a descrigdo apresentada
anteriormente. Para isso, solugdes de
nitratos de Ce*" e Gd** foram previamente
preparadas. O material pré-calcinado foi
submetido a analise simultdnea de
termogravimetria e térmica diferencial em
atmosfera de O, e N, Para analise
comparativa, Gdg2CepsO19 também foi
produzido a partir da mistura dos Oxidos
(CeO; e Gd,03), realizada em almofariz de
agata em meio de alcool isopropilico.
Amostras compactadas uniaxialmente a 60
MPa foram sinterizadas a 1500°C/4 h e
caracterizadas por difracdo de raios X,
densidade aparente e  microscopia
eletrbnica de varredura (MEV).

RESULTADOS

A Figura 1 mostra o difratograma de raios X
de uma amostra de céria-gadolinia
sinterizada, produzida pelo método de
mistura de 6xidos. Por comparacdo com a
ficha cristalografica PDF#50-201, foi
identificada a fase cubica do tipo fluorita
caracteristica da céria-gadolinia. Nenhuma
fase secundaria foi observada.Os valores
de densidades obtidos a partir dos métodos
geométrico e hidrostatico, utilizando o
principio de Arquimedes, sao listados na
Tabela 1.
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Figura 1. Difratograma de raios X da
amostra de Gdo2CepsgO49 preparada por
método de mistura de 6xidos e sinterizada a
1500°C/4 h.

TABELA 1. Densidade (p) relativa da
amostra de Gdo2Ce 019 (GDC)
sinterizada.

Pe (%) Pr (%)
GDC 86,6 92,2

Os resultados de densidade relativa indicam
que ha porosidade na amostra.

A micrografia da superficie de uma amostra
de GDC polida e atacada termicamente é
apresentada na Figura 2.

Figura 2. Micrografia obtida por microscopia
eletrbnica de varredura de Gdp2CepsO19
sinterizado a 1500°C/4 h.

A parir da imagem é possivel observar
gréos de diferentes tamanhos e porosidade
no material. Possivelmente os graos
maiores sao de céria, 0s grdos muito
menores sdao os de gadolinia e os graos
intermediarios sdo da solugcdo sodlida de
céria-gadolinia. Por meio desde método de
sintese, para este material, houve a
formacao de uma mistura heterogénea, com
aglomeracédo de graos, que pode ter sido
responsavel pela microestrutura
heterogénea.

CONCLUSOES

A sintese de (Y203)00s8(ZrO2)092 pelo
método de complexacdo de cations foi
realizada para o aprendizado da técnica.
Foram realizadas as sinteses de
Gdo2Cep 8019 pelos métodos de
complexacdo de cations e misturas de
oxidos. As analises dos po6s produzidos por
complexacdo estdo em desenvolvimento.
Os resultados de difracdo de raios X de
uma amostra sinterizada preparada por
mistura de Oxidos mostram que houve a
formagdo da fase cubica tipo fluorita. Os
valores de densidade relativa aparente
estdo na faixa de 87 a 92%. A micrografia
obtida pelo MEYV indica a formagao de uma
microestrutura heterogénea.
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