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INTRODUGAO

Uma vez que os materiais cerdmicos
possuem uma alta fragilidade, limitando seu
uso em diversas aplicagdes, diferentes
formas de aumentar a tenacidade a fratura
sao estudadas. Como exemplo desse
esforgo, cita-se a adigdo de uma segunda
fase ceramica que ira agir na propagacgéo
de tricas.

Moraes et al.[1] introduziram pequenas
quantidades de zircbnia estabilizada com
itria (3% em mol), na matriz de alumina
como aditivo de sinterizagdo, verificando
que a adicao de zircbnia, promoveu altos
valores de densidade, resisténcia a flexao e
resisténcia a fratura, Garcia et al.[2]
utilizaram Ti nanométrico e dispersao de
TiC com 0,5, 1, 2 e 3% (em volume) em
matriz de alumina. Com a adicdo de 3%, os
autores obtiveram valores de 99,76% de
densidade relatva e 52MPa.m™? de
tenacidade a fratura. Dessa forma, esse
trabalho permite verificar a influéncia de
fases de titanato de estroncio e bario na
densificagao, microestrutura e propriedades
mecanicas de alumina.

OBJETIVO

O presente trabalho tem como objetivo
estudar a densificagdo, microestrutura e
tenacidade a fratura em cerdmicas de
matriz alumina com adicdes de Ba.
1)SI’(X)TiO3.

METODOLOGIA

Primeiramente, o oOxido (Sr,Ba)TiO; foi
sintetizado pelo método do estado sdlido,
onde os reagentes SrCO;, BaCOs; e TiO;
foram misturados seguindo a relagéo Ba(.

1SrxTi0s, com x=0,4 e em seguida,
calcinados a 1400°C.

Apoés a sintese do BageSro4TiO3 (BTS), tal
oxido foi adicionado a Al,O3 nas
porcentagens de 1, 3, 5% em massa
(Tabela 1).

Tabela 1. Composicdes Estudadas.

Composigao BTS (% em massa)
TAA 1
TA.2 3
TA.3 5

As composigdes foram moidas, secas e
desaglomeradas, sendo compactadas
pastilhas por prensagem uniaxial (50MPa),
e isostatica a frio (200MPa). Posteriormente
as amostras foram sinterizadas ao ar a
1400°C por 2 horas, e caracterizadas
quanto a densidade relativa e porosidade
aparente, pelo método de Arquimedes. A
dureza e a tenacidade a fratura foram
caracterizadas pelo método da impressao
Vickers.

RESULTADOS

A Tabela 2 mostra os resultados de
densidade relativa e porosidade aparente
para as amostras estudadas.

Com base nesses dados € possivel
observar que a adi¢cao de BTS favoreceu a
densificagao da alumina durante o processo
de sinterizagdo a 1400°C por 2 horas,
sendo o0 melhor resultado para a
composicao com 1% de aditivo.



Tabela 2. Densidade Relativa e Porosidade

Aparente
Composicédo | Densidade (%) | Porosidade (%)
TA.1 99,06 + 0,20 0,97 +0,13
TA2 97,14 £ 0,55 1,09 £ 0,24
TA.3 98,00 + 0,52 0,92 + 0,11

Os dados da Tabela 3 demonstram que a
amostra com 5% de BTS atingiu altos
valores de dureza e a amostra com 3% de
BTS atingiu altos valores de tenacidade a
fratura, evidenciando que a presenga do
aditivo favoreceu a melhoria nas
propriedades mecanicas em ceramicas de
alumina.

Tabela 3. Dureza e Tenacidade a Fratura

Composigio| H, (GPa) | K, (MPa.m'?

TAA 12,34 £0,99 | 3,80+0,94

TA2 12,69+1,02 | 4,67+1,05

TA3 14,68 £0,73 | 4,08%0,80
CONCLUSOES
As amostras apresentaram elevada

densidade relativa e baixos valores de
porosidade aparente. Onde os melhores
resultados sdo apresentados na amostra
com 1% de BTS. Altos valores de dureza e
tenacidade a fratura foram alcancados,
observando melhor resultado para a
amostra com 5% de BTS.

Portanto os resultados obtidos indicam que
a adicdo de pequenos teores de BTS,
favoreceu a densificagcdo, promovendo a
sinterizagcdo em baixas temperaturas, e a
formacdo de materiais com elevados
valores de dureza e tenacidade a fratura.
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