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INTRODUGAO

As cascas de arvores tém sido mostradas
como uma importante fonte de informacodes
sobre a poluicdo aérea [1]. Isto devido as di-
versas vantagens no seu uso como biomoni-
tor, com ampla disponibilidade de espécies
arboreas em extensas regides geograficas,
sua resisténcia as variagdes ambientais, fa-
cilidade na coleta e tratamento das amostras
e retencao de aerossois nas superficies po-
rosas das cascas. Consequentemente é de
grande interesse estudar sobre a variabili-
dade espacial dos teores de elementos em
cascas de arvores para avaliar a extensao
em que os elementos das cascas obtidos em
um determinado ponto de amostragem sao
representativos. No caso dos poluentes me-
didos pelas redes de monitoramento auto-
matico da Companhia Ambiental do Estado
de S&o Paulo (CETESB) as medigbes s&o
representativas dentro de uma pequena area
de um raio de 100 m no entono da estagao
[2]. Entretanto estes dados para o caso das
cascas sao praticamente inexistentes.

Apresenta-se neste trabalho os resultados
preliminares dos teores de elementos em
cascas da espécie Sibipiruna (Poicianella
pluviosa) coletada numa pequena area ur-
bana da cidade de S&do Paulo dentro de um
raio de 320 m da estacao da rede de monito-
ramento da CETESB.

OBJETIVO

O objetivo deste estudo foi analisar cascas
de arvores coletadas numa pequena area ur-
bana para avaliar a variabilidade espacial
das fracbes massicas dos elementos.
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METODOLOGIA

A metodologia analitica utilizada foi a analise
por ativagao com néutrons (NAA).

Coleta e tratamento das amostras de cas-
cas da Sibipiruna. As cascas das arvores
foram coletadas a 1,5 m de altura do solo.
Foram amostradas cascas de arvores das
quatro faces dos troncos de didametros simi-
lares e os pontos situados a um raio de 320
m da estagcdo de monitoramento da CE-
TESB. Para analise, foram realizadas a lim-
peza das cascas e a remogao de cerca de 2
mm de espessura da camada superficial
usando um ralador de titanio. As amostras
obtidas foram moidas em um micro-moinho.

Procedimento da NAA Aliquotas das amos-
tras foram irradiadas no reator nuclear |IEA-
R1 juntamente com os padrdes sintéticos de
elementos por um periodo de 16 h e sob
fluxo de néutrons térmicos de 4,2 x10'2n cm-
2 g1, As atividades gama induzidas foram
medidas pela espectrometria de raios gama.
Os radioisotopos formados na irradiacao fo-
ram identificados pela meia vida e energias
dos raios gama e as concentragdes dos ele-
mentos calculadas pelo método compara-
tivo. Foi avaliada a exatidao e a precisao dos
resultados pela analise do material de refe-
réncia certificado (MRC) INCT-MPH-2 Mixed
Polish Herbs

RESULTADOS

Na TABELA 1 estdo as médias das fragdes
massicas de elementos com desvios padrao
relativos, erros relativos e valores de Zscore
[3]. Estes resultados indicam, em geral, uma
boa precisdo com DPRs, inferiores a 15%.
Os resultados obtidos indicam também uma



boa concordancia com os valores do certifi-
cado e os valores de |Zscorel foram inferio-
res a 2 indicando uma boa exatidao dos da-
dos obtidos.

Os resultados preliminares da TABELA 2
mostram que as variagdes nas fragoes

massicas nas cascas de diferentes arvores
dependem do elemento. Os elementos Co,
Cs e Sc que estdo em teores mais baixos
apresentaram maior variabilidade nas suas
fracdes massicas.

TABELA 1. Frac6es Massicas de Elementos Obtidos no MRC INCT MPH-2 Mixed Polish Herbs

Elementos M+ DP DPR, % ER, % |Zscorel Valor do Certificado
As ng g’ 169 +11 6,7 1.4 0,85 191 +23
Ca, % 1,121 £ 0,069 6,2 3,8 0,41 1,08 £+ 0,07
Co,ng g’ 204 + 0,14 6,8 28 0,21 210+ 25
Cr,ug g’ 1,92 +0,25 13,2 13,8 0,82 169+0,13
Cs,ngg" 749+32 43 1.4 0,14 76070
Fe,ug g™ 514 + 29 57 (460)*
K, % 18827 141 1.5 0,096 1,91+£0,12
La,ngg’ 570,8 + 100,6 17,6 0,04 0,002 571 £ 46
Rb, ug g™ 11,06 £ 0,45 41 3,4 0,43 10,7+0,7
Sb,ng g’ 638+42 6,6 1.8 0,12 655+91
Sc,ng g' 120,5+6,2 52 2,0 0,23 1239
Zn, ug g’ 33,69 + 0.97 29 0.6 0,08 335+21

M + DP = Média aritmética e desvio padrao de pelo menos 3 determinacées; DPR = Desvio
padrao relativo; ER = Erro relativo; * - Valor Informativo

TABELA 2. Fracbes Massicas de Elementos
Obtidos em Cascas de Arvores

Elemento M £ DP (n) Faixa
As, ng g’ 81 +48 (5) 54 - 165
Ca, % 434+044(7) 355-474
Co,ng g’ 303 + 182 (5) 149 - 619
Cr,ug g’ 1.80+089(5) 083-289
Cs,ng g’ 130 + 143 (5) 49 - 384
Fe, ug g’ 496 + 249 (5) 239 -791
K.uag?’ 1479+ 443 (7) 846 -2137
La,ng g’ 1025 + 378(7) 523 - 1451
Rb,uygg" 348+046(7) 298-419
Sb, ng g 546 + 273 (5) 332-929
Sc,ng g’ 99 + 49 (5) 47 - 164
Zn pgg' 500+267(5) 286-959

M £ DP (n) = Média e desvio padrdao de resultados
de cascas de n arvores distintas

CONCLUSOES

Os resultados da analise do MRC demons-
traram a viabilidade de aplicar o procedi-
mento de NAA no presente estudo devido a
boa exatidao e precisdao dos dados obtidos.
Os resultados preliminares das cascas de
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diferentes arvores indicaram a variabilidade
nas fragcbes massicas apesar da coleta ter
sido feita numa area muito pequena.
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