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INTRODUGAO

Na producgédo de agucar e etanol, a palha e o
bagaco da cana-de-agucar s&o gerados
como principais residuos agroindustriais.
Esses residuos sdo queimados como
combustivel em caldeiras produzindo vapor
d’ agua utilizado na produgédo de agucar e
etanol e em processos de cogeragdo de
energia. Apds a queima s&o gerados cerca
de 3-12 milhdes de toneladas de cinzas/ano
ou mais. Geralmente, essas cinzas sdo
dispostas em aterros ao redor das usinas.

Estudos anteriores indicaram que é possivel
a producdo de silica e nanosilica a partir
das cinzas de residuos de cana-de-agucar
com matéria-prima de usinas brasileiras [1-
3]. No entanto, o estudo da otimizacdo do
método para obtengdo das melhores
propriedades fisico-quimicas das silicas
produzidas ainda nao foi realizado.

OBJETIVO

O objetivo do presente projeto foi otimizar
os parametros que afetam a extragdo do
silicato de sodio e, consequentemente, o
rendimento da silica e nanosilica a partir as
cinzas do residuo de cana-de-agucar.

METODOLOGIA

Em um estudo prévio, parametros que
afetam a obtengdo da silica foram
otimizados. Esses parametros foram a
temperatura e o tempo de fusdo em mufla, a
estequiometria de cinzas:NaOH e o tempo
de refluxo, totalizando 19 ensaios. As
condigbes selecionadas foram aquelas que
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resultaram em silica com maior rendimento
e maior pureza (96,4%), além de menor
tempo e temperatura de fusao.

No presente estudo, uma mistura de
cinzas:NaOH (1:2 em massa) foi colocada
em mufla a 300 °C por 30 min. Apoés o
resfriamento, foi adicionada agua a mistura
fundida, na relagdo de 8 mL de agua para
cada um grama de cinzas e, foi realizado o
tratamento hidrotérmico alcalino sob refluxo
por 1 h, de acordo com os resultados do
estudo prévio. Em seguida, a mistura foi
fitrada para separagcdo da solugdo de
silicato de sodio do residuo sdlido. Na
solugéo de silicato de sodio foi adicionado
lentamente acido.

O tipo, a concentracao de acido e o pH de
gelificacdao (pH final) foram variados da
seguinte forma: (1) acidos cloridrico,
sulfarico e acético; (2) concentracdes de 0,5
mol L™, 4,0 mol L e 8,0 mol L™, (3) valores
de pH final igual a 2,0, 4,0 e 7,0 para os
acidos cloridrico e sulfarico e 4,0, 5,0 e 7,0
para o acido acético.

RESULTADOS

Os resultados do preparo de silica usando
os diferentes acidos estdo apresentados
nas Tabelas 1, 2 e 3 e detalham os
resultados dos experimentos com acido
cloridrico, sulfarico e acético,
respectivamente.

A resposta para determinar a eficiéncia dos
processos de sintese foi a comparagéo das
massas de silica produzidas.



TABELA 1. Resultado das sinteses de silica
com acido cloridrico.

Ensaio | Conc. | V. acido |pH m(g)
Acido | (mL) Final | Silica
(mol.L") | Gasto Final
1 0,5 185,50 2,0 1,424
2 8,0 12,10 2,0 1,760
3 0,5 177,10 4,0 1,697
4 8,0 11,65 4,0 1,699
5 4,0 22,40 7,0 1,831
6 4,0 22,70 7,0 1,745
7 4,0 22,40 7,0 1,705

TABELA 2. Resultados das sinteses de
silica com acido sulfurico

Ensaio | Conc. | V. pH m(g)
Acido acido | Final Silica
(mol.L") | (mL) Final
Gasto
1 0,5 96,8 2,0 1,511
2 8,0 6,75 2,0 1,525
3 0,5 81,50 |4,0 1,569
4 8,0 5,70 4,0 1,681
5 4,0 11,30 | 7,0 1,627
6 4,0 11,30 |70 1,586
7 4,0 1165 |70 1,689

TABELA 3. Resultados das sinteses de
silica com acido acético

Ensaio | Conc. |V. pH m(g)
Acido |acido |Final | Silica
(mol.L") | (mL) Final

Gasto

1 0,5 - - -

2 8,0 - - -

3 0,5 72,0 13,0 0,079

4 8,0 20,0 5,0 1,686

5 4,0 23,1 7,0 1,823

6 4,0 22,9 7,0 1,855

7 4,0 22,7 7,0 1,813

As silicas obtidas com acido cloridrico e
sulfurico apresentaram resultados similares.

Nos experimentos das silicas obtidas com
acido acético ndo foram observados bons
resultados, n&o tendo sido possivel a
realizacdo da sintese com as solugdes com
baixa concentracdo de acido, nem em baixo
valor de pH final (4,0).

CONCLUSOES

Os ensaios com acido acético foram os
menos favoraveis para a producgdo da silica.
O 4&cido cloridrico e o &cido sulfurico
apresentaram resultados similares, sendo
que o acido sulfurico é o recomendado para
a utilizacdo em aplicacdes de larga escala
na industria.
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