Sintese de nanoparticulas de 6xido de zinco via feixe de elétrons
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INTRODUGAO

As nanoparticulas de 6xido de zinco atraem
a atencdo de inumeros estudos devido a
versatilidade para aplicagbes em diversas
areas, gragcas as propriedades elétricas,
antibacterianas e fotocataliticas [1].

Na literatura, as nanoparticulas de 6xido de
zinco sao sintetizadas a partir de varios
métodos, usando-se desde micro-ondas a
métodos de neutralizagdo acido-base
seguidos por calcinagdo [2], contudo,
geralmente se utilizam reagentes toxicos e
de dificil manuseio, além de altos gastos
energeéticos, tornando a sintese complicada.

Uma forma de contornar estes problemas,
entretanto, esta no uso da radiagéo do feixe

de elétrons para sintetizar as
nanoparticulas, por intermédio da radiolise
da 4gua. Este método elimina a

necessidade de reagentes toxicos e pode
ser feita a temperatura ambiente, de forma
rapida, barata e controlada [3-4]. Sendo
assim, este procedimento pode ser uma
alternativa para a sintese do 6xido de zinco.

OBJETIVO

O objetivo principal deste trabalho foi o de
sintetizar nanoparticulas de 6xido de zinco
utilizando feixe de elétrons de forma a tornar
a sintese mais rapida e sem o uso de
reagentes toxicos.

METODOLOGIA

Inicialmente decidiu-se sintetizar o 6xido de
zinco por via quimica para compara-la com
a sintese que almejamos obter através do
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feixe de elétrons, sendo que esta seguiu
dois protocolos distintos: um de carater
exploratoério, elaborada pelo autor, e outro
seguindo um protocolo que foi adaptado da
sintese de nanoparticulas de niquel [4].
Decidiu-se fazer os experimentos por via de
feixe de elétrons com ambos os metais para
que fossem contrapostos.

RESULTADOS

O difratograma das nanoparticulas do 6xido
de zinco (Figura 1) obtidas através da
sintese quimica mostra picos muito bem
definidos tipicos da estrutura cristalina de
nanoparticulas do 6xido de zinco, com o
tamanho médio do cristalito em 29,3 nm.
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Figura 1: Difratograma da amostra de Zn
sintetizada por via quimica.

As dispersdes obtidas pelo feixe de elétrons
demonstraram um comportamento coloidal
sinalizado pelo efeito Tyndall. Na sintese
experimental com o feixe de elétrons o
material foi centrifugado a 3.600 rpm e
foram feitos os difratogramas (figuras 2 e 3),
mostrando que o material recolhido é
constituido predominantemente dos sais
precursores da sintese, isto é,
correspondem respectivamente ao acetato



de zinco e niquel, provavelmente devido a
baixa rotagéo utilizada na centrifugagéo.
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Figura 2: Difratograma da amostra de Zn
sintetizada por EB.
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Figura 3:Difratograma da amostra de Ni
sintetizada por EB.

A sintese por feixe de elétrons,
seguindo o protocolo descrito na literatura,
obteve um rendimento baixo que
impossibilitou fazer o DRX, porém houve um
enegrecimento da dispersdo de niquel,
indicando que houve a redugédo dos ions
niquel para niquel zero na escala
nanométrica.

CONCLUSOES

E possivel inferir que a sintese de
nanoparticulas de zinco, por intermédio dos
subprodutos da radidlise produzidos via
feixes de elétrons, foi obtida, indicada pelo
efeito Tyndall, sem o uso de agentes
redutores e facilitadores, porém esbarra-se

na dificuldade de separar tais particulas do
meio aquoso na qual foram formadas devido
ao seu pequeno tamanho, muito
possivelmente resultado da alta dose a que
foram expostas.
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