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INTRODUCAO

A zirconia tem atraido um consideravel
interesse dos pesquisadores devido as suas
excelentes propriedades de  dureza,
resisténcia a choques e resisténcia quimica
[1]. A zircbnia em sua fase tetragonal é uma
ceramica bioinerte muito conhecida na area
biomédica por sua aplicagcdo em cabecas
de fémur e também na odontologia por suas
propriedades de resisténcia mecanica e
quimica [1]. Atualmente, sabe-se que &
possivel a estabilizagdo da fase tetragonal
por adi¢ao de SiO: [2]. Estudos indicam que
a caracteristica bioativa de SiO2, que é
muito interessante e importante na sua
aplicagao como biomaterial, auxilia na
adaptacao oOssea mais rapida em
comparagao com outros materiais utilizados
na ortopedia [2]. Espera-se, portanto, que a
adicao de SiO2 em ZrO: resulte em duas
vantagens: a estabilizagdo da fase
tetragonal, com propriedades mecanicas e
quimicas favoraveis e também a
propriedade bioativa.

Este estudo se propde a sintetizar e
caracterizar um po6 ceramico de zircdnia
tetragonal estabilizada com silica, SiO2-
ZrO2, na proporgao molar SiO2: ZrO, de
1,60 : 1,00, denominado de ZS60 [3], a
900°C por 2 horas. O produto obtido sera
caracterizado por técnica de DRX (difragao
de raios X) e considerando a aplicagao
biomédica da SiO,-ZrO,, teste bioldgico de
citotoxicidade, com células bovinas, sera
realizado no corpo ceramico em acordo com
a norma ISO 10993-5:2009

OBJETIVO

Este trabalho tem como objetivo de
obtencao de p6 ceramico do sistema SiOo-
ZrO3, estabilizando a zircénia em sua fase
tetragonal para aplicagdo na area
biomédica. Sera utilizado o método de sol-
gel seguido de precipitagao. Testes in vitro
serao realizados para a verificagcdo da
bioatividade e citotoxicidade da ceramica.

METODOLOGIA

Os reagentes usados para a sintese dos
pos ceramicos foram as solugdes de
NazSiOs3, ZrOCly, provindas do
processamento da fusdao alcalina da
zirconita para obtencao do 6xido de zirconio
(@ qual € de dominio do IPEN), HCI e
NH4OH.

Sob agitagdo mecanica, quantidade
estequiométrica da solugao de NaxSiO3 foi
lentamente adicionado a solugao de HCI (12
M) previamente calculado para atingir pH
altamente acido, pH = 2. Em seguida,
manteve-se essas misturas por repouso por
48 horas para formagao de gel monolitico
de silica. Por agitacdo mecanica no gel
formado, adi¢ao de oxicloreto foi obtido uma
suspensao homogénea. Posteriormente,
uma quantidade de NH4OH (6 M), sob
agitagcdo mecanica, foi adicionada, até pH =
10, ao gel para a precipitacdo do hidréxido
de zircénio, Zr(OH)s. A suspensao
resultante de gel e hidroxido foi filtrada,
lavado com agua deionizada (até teste de
cloreto negativo), seca a 70 °C por 24 horas
e calcinada para obtengcdo do pd de SiOo-
ZrOs.
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RESULTADOS

O espectro de difratometria de Raios-X da
amostra ZS60 permite identificar picos de
difragdo em fase cristalina e comparado
com padroes de DRX, verificou-se que a
fase obtida se identifica com a ficha ICDD
no. 01-079-1765- t-ZrO2, demonstrando que
a zircbnia estabilizada com a silica apés
calcinagao por duas horas atingiu a fase
tetragonal. Na Figura 1 € mostrado o
difratograma da amostra ZS60 a 900°C por
2 horas.
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Figura 1. Difratograma da amostra ZS60
calcinada a 900°C por 3h.

O grafico de colunas, representado na
Figura 2, exibe o teste de citotoxicidade. O
resultado mostra que o material nao é
citotoxico, uma vez que a coluna ZS60
exibe uma viabilidade celular a quase 99%.
A nao citotoxicidade exibida pela amostra
estd em acordo com a norma ISO 10993-
5:2009 responsavel por definir os
parametros existentes nos testes de
citotoxicidade.
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Figura 2. Resultado de teste de
citotoxicidade indireta do ensaio de
viabilidade celular.

CONCLUSOES

Neste trabalho, sintetizou-se amostras de
po ceramico do sistema SiO2-ZrO2 pelo
meétodo proposto de sol-gel combinado com
precipitacao.

A amostra cuja composicao molar de silica
e zirconia, respectivamente, de 1,60 : 1,00,
calcinada por 900°C por 2 horas, se mostra
adequada para aplicagcdo biomédica. A
zircbnia tetragonal estabilizada com silica
se mostrou nao citotoxica.
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