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Ceramicas odontolégicas de zirconia-itria-titnia: evidéncias de comportamento plastico por
avaliacio experimental e modelagem estrutural
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As ceramicas de zirconia tetragonal estabilizada com itria (Y-TZP) tém utilizadas comercialmente ha
mais de vinte anos como implantes e préteses odontoldgicas, devido a sua elevada resisténcia mecanica,
biocompatibilidade e excelente aspecto estético. No entanto, o processamento e o uso da Y-TZP ainda
apresentam duas grandes limitacdes devido ao elevado valor de dureza: (a) dificuldades na etapa de
usinagem e (b) desgaste do dente antagonista quando em funcéo. Para superar essas limitacdes, o
sistema ceramico zircdnia-itria-titania foi estudado na presente pesquisa visando avaliar a influéncia da
adicdo de titdnia no comportamento plastico a temperatura ambiente. Neste estudo os pés foram
sintetizados pela metodologia de coprecipitacdo, em que a matriz de zircdnia foi dopada com 3 mol%
de itria e até 15 mol% de titania. Os pds foram prensados uniaxialmente e sinterizados a 1400 oC por 5
horas para obtencdo dos discos, 0s quais foram caracterizados por difracdo de raios X, microscopia
eletrnica de varredura e medidas de dureza e de tenacidade a fratura por indentacdo Vickers. Em
comparacgdo com as ceramicas Y-TZP, os compositos de zirconia co-dopados com itria e 10 mol% de
titdnia apresentaram aumento do pardmetro de tetragonalidade (c/a), valores de tenacidade a fratura
expressivamente maiores e menores de dureza, indicando, que o mecanismo de reforco por
transformacdo de fase pode estar associado a ocorréncia de plasticidade a temperatura ambiente.
Adicionalmente, a simulagido pela metodologia da Teoria do Funcional de Densidade sugere um
rearranjo espacial dos atomos, explicando a plasticidade proposta.
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