06/02/2023 15:45 Programacéo

Ref.: 111d08-023

Caracterizacao e Avaliacao do Comportamento
Mecanico em Flexao do Ferro Fundido
Cinzento e Nodular apds Tratamentos Térmicos
e Termoquimico

Apresentador: Everaldo vitor

Autores (Instituicao): vitor, E.(Universidade Presbiteriana Mackenzie); Almeida, G.F.(Instituto de
Pesquisas Energéticas e Nucleares); Couto, A.A.(Universidade Presbiteriana Mackenzie); VATAVUK, J.
(UNIVERSIDADE PRESBITERIANA MACKENZIE);

Resumo:

O ferro fundido cinzento e nodular é utilizado na indUstria automotiva na fabricagdo de blocos de
motor a diesel, discos e tambores de freios e diversas engrenagens. Em funcao da variedade de
aplicagdes possiveis com propriedades mecanicas diversas, o objetivo deste trabalho é avaliar o
comportamento mecanico do ferro fundido cinzento FC 300 e ferro fundido nodular FE 45012. Para
isso foram executados diversos tratamentos térmicos nesses ferros fundidos visando um melhor
entendimento da influéncia desses tratamentos na microestrutura e nas propriedades mecanicas
em flexao e dureza. Os tratamentos térmicos executados nos ferros fundidos foram: normalizacao a
885 °C por 2 horas e resfriamento ao ar; témpera apos permanéncia a 880°C/2 h com resfriamento
em Oleo e revenimento a 500°C/3 h; martémpera apds permanéncia a 860°C/2 h; nitretacdo em
banho de sais a 590°C/2 h. Para os ensaios de flexao, medidas de dureza e caracterizacao
microestrutural, corpos de prova e amostras foram retiradas e usinadas de barras de 76 mm de
diametro de ferro fundido cinzento e nodular em regides, para investigacdo da microestrutura
foram retiradas amostras das regides central, intermediaria e externa. Foi realizada a analise da
composi¢ao quimica, ensaio de dureza, microscopia 6ptica e de varredura para verificacao da
forma, tamanho e quantidade de grafita, calculo das porcentagens de nodularizagao, de ferrita,
perlita e martensita, e analise das superficies das fraturas. A resisténcia a flexdo de ambos os ferros
fundidos, cinzento FC 300 e nodular FC 45012, aumentou significativamente em decorréncia dos
tratamentos térmicos de normalizagdo e de témpera e revenimento em relacdao ao material bruto
de fusdo. A deformacao obtida nos ensaios de flexao foi significativamente maior no ferro fundido
nodular em comparagao com o cinzento, em todas as condi¢des de tratamentos térmicos. O
aumento da fragao de perlita e a redugdo do numero de nodulos de grafita apds o tratamento de
témpera e revenimento conduziu a um aumento na resisténcia a flexao e dureza do ferro fundido
nodular. O ferro fundido cinzento apresentou uma grafita em forma lamelar e uma fratura fragil
apos ensaios de flexao. A superficie de fratura dos corpos de prova do ferro fundido nodular
ensaiados em flexao apresentou grafita de aspecto esférico e regides com presenca de
microcavidades com destacamento dos nédulos, caracteristicos de fratura ductil. A nitretacao
acarretou camadas superficiais da ordem de 100 ym, sendo que as propriedades mecanicas
obtidas em ensaios de flexdo para ambos os ferros fundidos nao diferenciaram significativamente
em comparagdo com os outros tratamentos térmicos.
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