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INTRODUCAO

A ideia de que certas estruturas cristalinas
podem ser magno-elétricas foi apresentada
pelo cientista francés Pierre Curie através de
seus estudos sobre a simetria interior de
cristais [1]. Nesse contexto, dentro da classe
de multiferroicos, define-se magno-elétricos
0S materiais que apresentam caracteristicas
elétricas e magnéticas. Estes materiais,
porém, sdo escassos na natureza [2].
Nanoparticulas multiferroicas tém tido espaco
relevante em pesquisas hodiernas como, por
exemplo, na area biomédica, em virtude de
suas propriedades magnéticas torna-las
plataformas muito boas para o design de
tratamentos contra o cancer, além

de apresentar efeitos colaterais
insignificantes e ter capacidade de atingir
tumores que ndo podem ser obtidos por
outros tipos de nanoestruturas [3]. Deve-se
ressaltar que, dentre as diversas
nanoparticulas com propriedades
ferromagnéticas, as nanoparticulas de
magnetita (FesO4) e hematita (a) Fe203 séo
as mais investigadas [4]. Ademais, ions de
elementos terras raras s&o uma classe
interessante de dopantes com propriedades
magnéticas associadas com suas
configuracdes eletronicas [5]. Nesse contexto,
a interacdo entre os momentos magnéticos

dos ions Fe3+ e Sm3+ leva a uma frustracéo
magnética resultando em um magnetismo e
ferroeletricidade complexos.

O presente estudo investigou um método de
sintese, bem como o tratamento térmico
adequado, para obter éxidos multiferroicos

do tipo Fe203:Sm3+ dopados com 10% de
samario.

OBJETIVO

Sintetizar e caracterizar por técnicas de
difracdo de raios X materiais multiferroicos
do tipo Fe20s3 dopadas com samario
10%.Com os resultados, pretende-se
analisar a eficiéncia do método de sintese
utilizado.

METODOLOGIA

Esse estudo utilizou como método de
sintese a coprecipitacdo sob atmosfera
inerte  no Laboratério de Interacdes
Hiperfinas IPEN. A seguir, foi realizado um
tratamento térmico oxidativo e as amostras
resultantes foram caracterizadas pela
difracdo de raios X (DRX).

RESULTADOS

A sintese das nanoparticulas pelo método
de coprecipitacdo foi efetiva ao formar um
sélido preto magnético e, apds o tratamento
térmico oxidativo, um solido de cor
vermelho-marrom, aspectos visiveis que
apontam para uma provavel formacdo de
magnetita e hematita, respectivamente. As
estruturas foram comprovadas pela analise
da difracdo de raio X, feita pelo método do
pdé a temperatura ambiente, mediante o
emprego de difratbmetro de raios X em um
equipamento de marca Rigaku modelo
SmartLab. A identificagdo de fases
correspondentes foi feita por comparacao
com ICDDPDF (International Center of
Diffraction Data- powder diffraction file).
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FIGURA 1. Padrdo de difracdo da amostra
sem tratamento térmico quando analisada
pelo difratdbmetro. Os picos correspondem aos
da estrutura cubica pertencente ao grupo
espacial Fd3m da magnetita, embora seja
possivel observar um padrdo de difracédo
praticamente amorfo. Fonte: autoria propria.

Realizou-se um ajuste de dados com o
programa GSAS® para a amostra que foi
submetida ao tratamento térmico oxidativo.
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FIGURA 2. Difracédo de raios X das amostras

de Fe203:8m3+. A linha azul representa o
ajuste e os circulos sao os pontos coletados
da difracdo de raio X da amostra. Os picos
correspondem aos da estrutura hexagonal
pertencente ao grupo espacial R-3c 167 da
hematita. Fonte: Autoria propria.

CONCLUSOES

Conclui-se, portanto, que o método conjunto
de coprecipitacdo seguida de tratamento
térmico oxidativo é efetivo na sintese de
amostras  multiferroicas com hematita
dopada com elementos terras raras, como
pode ser visto pelo difratograma de raio

X. Nesse contexto, ressalta-se que, apés a
coprecipitacéo, conseguili-se obter uma
amostra de Fe304:Sm embora sua
estrutura estivesse praticamente amorfa.
Ademais, o tratamento térmico oxidativo foi

essencial nq,, processo de formagéo
de Fe203:Sm~ com consideravel grau de

pureza em uma forma cristalina aceitavel.
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