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INTRODUCAO

O uso de materiais radioativos pode causar
disperséo de particulas radioativas no meio
ambiente, gerando diversos problemas
ambientais, como a contaminagdo de
ambientes aquaticos™. Em ambientes
urbanos, as maiores preocupacdes estao
ligadas a presenca de radionuclideos das
cadeias de decaimento do urénio e torio,
com regulacbes rigidas sobre os valores
maximos permitidos no Brasil e no
mundo? M Nesse contexto, os processos
de adsorcdo sao considerados atrativos
para a remediacdo de agua contaminada
por radionuclideos. Os processos de
adsorcdo se baseiam na retencdo do
material (adsorbato) na superficie do
material adsorvente e, em especial, os de
biossor¢cédo partem da biomassa, material
abundante e de baixo custo, para produzir
materiais com grande capacidade adsortiva.

Uma pesquisa realizada no dia sete de
junho de 2023 na plataforma Google
Scholar utilizando os termos “radionuclide” e
“biosorption” retornou, aproximadamente,
12.000 documentos, evidenciando sua
importancia.

E de suma importancia que 0
conhecimento adquirido até aqui pelos
diversos grupos seja  devidamente
sistematizado, analisando os dados obtidos
em um processo de meta-andlise que
consiga  extrair adequadamente  as
informacbes  necessarias para  que
conclusdes acerca dos pontos convergentes
e divergentes dos estudos sejam
adequadamente assinaladas, levando a
conclusbes confidveis. Deste modo, esta
pesquisa propde uma revisao sistematica,
com uso de meta—andlise de dados, sobre a
tematica da biossorcdo de radionuclideos
em solugbes aquosas, com foco nos

radioisotopos de uranio, americio, césio,
pluténio e estrdncio.

OBJETIVO

Realizar uma revisdo sistematica dos
artigos referentes aos processos de
biossorcdo de radionuclideos presentes na
literatura, com base na meta-anélise dos
dados obtidos.As fontes de informacdes
para este estudo foram artigos escolhidos
para andlise, provenientes do banco de
dados pertencente a plataforma Scopus.

Realizou-se uma busca de artigos para
andlise de dados utilizando as palavras-
chave “biosorption” e “radionuclides” com o
operador “AND”. Os dados foram
analisados por andlise bibliométrica
utilizando a linguagem de programacgao “R”
e a plataforma “RStudio”. Foram utilizadas
as bibliotecas “bibliometrix” e “ggplot2” para,
respectivamente, analise de dados e
plotagem de graficos, a exemplo de niumero
de documentos publicados por ano, paises
mais produtivos, etc.

RESULTADOS

A andlise bibliométrica retornou 230
documentos, sendo 152 do tipo “article”, 1
do tipo “book”, 29 do tipo “book chapter”, 14
do tipo “conference paper”, 1 “editorial”, 2
‘retracted”, 30 “review” e 1 “short survey”.
Os dados para a producdo cientifica anual
obtida no periodo de 1983 a 2023 estéo
exibidos na Figura 1.
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Figura 1. Producéo cientifica anual.

Observa-se uma baixa producé&o no inicio,
em 1983, uma pausa entre 1984 e 1989,
sem publicacbes, e uma retomada, sem
recuos, a partir de 1990. As producdes
anuais oscilam, crescem e decrescem ano
apoés ano. A partir de 2014 crescem
majoritariamente, tendo um pico em 2018
com 27 publicac¢des, enquanto que em 2017
houve apenas 10 publicagcbes. Um
levantamento dos paises com maior nimero
de publicacbes também foi realizado (Figura
2).
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Figura 2. Top 10 paises mais produtivos.

Observa-se que a China lidera as
publicagdes, tendo 41 publicagdes, sendo
38 do tipo “Multiple Country Publications”
(MCP), colaboracao entre outros paises, e 3
do tipo “Single Country Publications” (SCP),
colaboracdo sem paises externos, seguida
da india com 31 SCP e 1 MCP. O Brasil
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CONCLUSOES

Conclui-se que o0s estudos envolvendo
radionuclideos e processos de biossor¢cao
sao diversificados em termos de paises. A
China € o pais que mais detém estudos
sobre esse tema em relacdo a publicacéo
de artigos. Além disso, o tema vem se
destacando com uma continuidade razoavel
de publicagbes anualmente, evidenciando
seu interesse e sua importancia. A proxima
etapa dessa pesquisa sera estudar esses
dados a partir de outros tipos de andlises,
como a meta-analise e técnicas de machine
learning, a fim de explorar os métodos
utilizados na literatura no que diz respeito
ao tratamento de rejeitos radioativos.
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