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INTRODUCAO

A legislagdo ambiental brasileira [1,2]
estabelece um limite de valores de pH para
os efluentes liquidos lancados em rede
coletora de esgoto. O texto do decreto
estadual 8468/76 estabelece que o0s
‘efluentes de qualquer fonte poluidora
somente poderdo ser lancados direta ou
indiretamente” desde que seus valores de
pH estejam entre 5,0 (cinco inteiros) e 9,0
(nove inteiros).A fim de se produzir medidas
precisas e exatas que atendam a legislacéo,
os procedimentos de andlise no laboratério
devem ser tais para que a medida tenha
seus resultados medidos com qualidade.
Uma das principais etapas de garantia da
qualidade consiste na validagdo dos
procedimentos de ensaio de pH. O presente
trabalho apresenta as atividades e
resultados preliminares da validagdo da
medida de pH realizada no CEQMA/IPEN
para atendimento do Programa de
Monitoramento Ambiental do Ipen [3].

OBJETIVO

O presente trabalho tem como objetivo
apresentar os dados preliminares de
validagéo das medidas de pH em amostras
de efluentes liquidos do IPEN.

METODOLOGIA

A validacdo das medidas foi realizada
considerando-se  diversas fontes de
incerteza sobre as medidas. Algumas das
fontes de incerteza avaliadas até o
momento foram: 2 equipamentos, 5
analistas, 5 solucbes em diferentes valores
de medicao de pH (4,00, 6,86, 7,415, 9,183
e 10,014).

Assim sendo, 5 solucdes tampao foram
medidas diariamente durante um periodo de
3 meses, em 2 peagametros (IDT45 e
IDT86, Gehaka, modelo PH2000), sendo
realizada por 5 analistas anonimizados e
identificados de A a E.

Para todos os ensaios foi calculado o valor
de ApH, que consiste na diferenca entre o
valor tedrico e o valor nominal da solucao
medida

Uma vez que os dados de ApH foram
tabulados, um teste estatistico de analise de
variancia  (ANOVA) fatorial de multi
parametros foi aplicado para se identifica e
quantificar se houve e quanto foi a
contribuicdo de cada fator avaliado na
incerteza da medicao.

RESULTADOS

Os resultados de ApH calculados séo
mostrados na Figura 1 por solucéo, analista
e por equipamento. Como o mostrado na
Figura 1, houve diferenca significativa entre
as medidas de cada instrumento. Para os
quais o instrumento de IDT45 teve uma
tendencia a fornecer valores mais baixos
que os valores nominais de pH (Ver Figura
1A e C). Enquanto, o equipamento de
IDT86 se mostrou sem tendencia de
medida.

Observou-se ainda que apenas o Analista E
teve resultados médios distintos e mais
baixos que os demais analistas (Ver figura
1B).
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Figura 1. Resumo dos experimentos de
validacdo de pH, com os valores de ApH por
A) solugao tampéao medida, B) por analista e
por C) instrumento utilizado para a medida.

As analises de causas bases desses
comportamentos ainda estao em
andamento, tais como do tratamento dos
resultados estatisticos.

CONCLUSOES

Os resultados preliminares da validacdo de
pH foram satisfatérios e permitem que os
ensaios analiticos do efluente liquido do
Ipen, sejam realizados de forma precisa e
exata, atendendo a legislacdo ambiental
vigente.

ol

e -

-0.3 l
-0.5
45

B) Analistas
0.5

0.3

ApH

0.0

—

-0.3

-0.5

A C D E

—
— —

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

[1] Decreto estadual 8468/76

[2] Resolugdo CONAMA 430/2011

[3]JPMA-Q -Plano de monitoramento quimico e
Ambiental do Ipen

APOIO FINANCEIRO AO PROJETO

CNPqg e Projeto de Pesquisa Institucional-
Licenciamento Ambiental.


http://www.cetesb.sp.gov.br/Institucional/documentos/Dec8468.pdf
http://www.mma.gov.br/port/conama/legiabre.cfm?codlegi=646

