Determinacao de elementos tragos em testemunhos de sedimento do
reservatorio Biritiba-Mirim, Sdo Paulo utilizando a técnica de INAA

Thiago Costa Silva e Sandra Regina Damatto
Instituto de Pesquisas Energéticas e Nucleares - IPEN

INTRODUCAO

A energia elétrica € um recurso atualmente
indispensavel para a humanidade. Visando
sua producdo, diversas barragens séao
construidas em ambientes aquaticos de
forma a armazenar grandes quantidades de
agua, que servirdo de geradores de energia
em usinas hidrelétricas e no abastecimento
publico. O armazenamento de &gua
contudo, pode se mostrar prejudicial, pois a
agua dos reservatérios esta sujeita a
contaminagao ambiental.

Elementos traco sdo aqueles presentes em
baixas concentracdes no ambiente (<0,1%
ou <100 ppm) (PIERZYNSKI et al., 1994) e
estdo diretamente relacionados com a
geoquimica dos substratos rochosos: solos
e sedimentos. Concentracfes elevadas de
tais elementos em sedimentos, quando
comparadas a valores de referéncia, podem
indicar uma  provavel contaminagdo
antropica do local (KABATA-PENDIAS e
PENDIAS, 2001). Assim, a determinagéo de
elementos traco nos diferentes
compartimentos do meio ambiente auxilia a
compreensao dos processos envolvidos na
deposicdo de contaminantes em ambientes
aguaticos (ALEXANDER et al., 1993); como
por exemplo, um reservatorio.

OBJETIVO

Determinar as concentragfes dos metais —
Na, K, Rb, Cs, Ca, Ba, Cd, Co, Cr, Ta, Sn,
Hf, Zn, Fe; dos nao metais - Sbh, As, Br e Se
e dos elementos Terras Raras —Sc, La, Ce,
Nd, Sm, Eu, Tbh, Yb e Lu em amostras de
sedimento coletados em testemunhos no
reservatorio Biritiba-Mirim, localizado na
sub-bacia do Alto do Tieté, estado de Séo
Paulo utilizando a técnica analitica de

Andlise por Ativacdo com Neéutrons
Instrumental — INAA.

METODOLOGIA

Foram coletados trés testemunhos de
sedimento no reservatdrio Biritiba-Mirim
utiizando um amostrador de testemunhos
tipo pistdo core. No laboratério os
testemunhos foram abertos com serra
elétrica e fatiados a cada dois centimetros.
Até o momento foram analisados dois
testemunhos, BMSE 1 de 56 cm e BMSE 2
de 45 cm.

Os elementos Na, K, Rb, Cs, Ca, Ba, Cd,
Co, Cr, Ta, Sn, Hf, Zn, Fe, U e Th; os nao
metais - Sb, As, Br e Se e 0os elementos
Terras Raras — Sc, La, Ce, Nd, Sm, Eu, Tb,
Yb e Lu foram determinados por INAA. As
amostras de sedimento e materiais de
referéncia foram irradiados por um periodo
de 6h, no Reator de Pesquisa IEA-R1 do
IPEN (DAMATTO, 2010).

Como materiais de referéncia certificados
(CRM) foram utilizados: Lake Sediment -
SL3 da Agéncia Internacional de Energia
Atdbmica (IAEA), Montana Soil Il - SRM
2711, Inorganic Marine Sediment - SRM
2702, ambos do Instituto Nacional de
Padroes e Tecnologia (NIST). Para a
medida foi utilizado um detector de
Germanio Hiperpuro (HPGe) com eficiéncia
relativa de 23% e resolugcdo de 2,1 keV
relativo ao ®Co, da marca
INTERTECHNIQUE, com um sistema
eletrénico associado.

RESULTADOS

Nas Tabelas 1 e 2 sdo apresentados os
resultados médios de concentracdo, valores
minimos e maximos, bem como os valores



de referéncia da Crosta Continental
Superior — CCS, em mgkg?, para os
testemunhos BMSE 1 e BMSE 2,
respectivamente, para o0s elementos que
apresentaram valores maiores que os da
CCs.

Os elementos Ba, Co, Cr, Fe, K, Na e Rb
apresentaram valores menores que o0s da
CCS em ambos os testemunhos, além dos
elementos Cs e Sc no testemunho BMSE?2.

Tabela 1 - Concentracdo média, valores
minimos, méaximos e valores da CCS, mg kg *,
testemunho BMSE 1.

Elemento Média Min. Max. CCs
As 39,3 11,6 87,5 4.8
Br 53,3 25,1 90,4 1,6
Ce 118 92 151 63
Cs 6,06 4,35 7,83 4,9
Eu 1,06 0,75 1,74 1
Hf 19,2 10,7 24,3 5,3
La 65,8 50 89,9 31
Lu 0,58 0,32 0,87 0,31
Nd 45 30 68 27
Sh 1,23 0,67 1,95 0,4
Sc 14,4 9,9 20,2 14
Se 5,86 3,43 9,67 0,09
Sm 7,9 55 13,4 4,7
Ta 3,05 2,08 3,9 0,9
Th 0,99 0,66 1,52 0,7
Th 39,6 31 49,4 10,5
U 6,27 2,88 9,06 2,7
Yb 3,31 1,67 511 2

Tabela 2 - Concentracdo média, valores

minimos, méaximos e valores da CCS, mg kg *,
testemunho BMSE 2.

77 46 107 27
0,44 0,28 0,63 0,4
3,65 2,64 51 0,09
11,7 8,1 13,7 4.7
2,78 2,16 3,37 0,9
1,3 0,77 1,96 0,7
27,6 26,6 29,5 10,5
5,65 4,44 7,35 2,7
2,82 2,13 3,75 2
CONCLUSOES

Em ambos os testemunhos se observou um
enriquecimento dos elementos terras raras
Ce, La, Lu, Nd, Sm, Th, Yb e Eu; e dos néao
metais Se e Br. O testemunho BMSE1l
apresentou maior enriquecimento para 0S
elementos As, Br, Sb e Se, com
concentracdes elevadas, quando comparadas
aos valores da CCS. O testemunho BMSE2
apresentou enriqguecimento nos elementos
terras raras, com destaque para La, Ce, Nd,
Eu e Sm.
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