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1. Introducéo

As células a combustivel com membrana trocadora
de prétons (Proton Exchange Membrane Fuel Cell -
PEMFC) apresentam varias aplicacfes de interesse, tais
como, geradores de energia estacionarios e a
eletrotracdo. Estas células, que utilizam uma membrana
trocadora de prétons como eletrélito, consistem de um
anodo, onde o combustivel é oxidado, e um cétodo,
onde o oxigénio é reduzido [2].

Os eletrocatalisadores PtRu/C tém se mostrado um
dos mais ativos tanto na oxidacdo de misturas H,/CO
quanto na oxidacdo direta de metanol (Direct Methanol
Fuel Cell - DMFC).

Novos métodos de preparacao de eletrocatalisadores
nano-estruturados de baixo custo, visando um melhor
desempenho para células a combustivel, sdo cruciais
para 0 avanco desta tecnologia e para reduzir o custo de
entrada no mercado.

Neste trabalho os eletrocatalisadores PtRu/C foram
preparados usando-se 0 método do &cido citrico como
agente redutor para obtencdo de nanoparticulas de Pt e
Ru suportadas em carbono de alta area superficial. Os
eletrocatalisadores foram caracterizados por andlise de
raios-X de energia dispersiva (EDAX), por difracdo de
raios-X (DRX), por voltametria ciclica, testados frente a
oxidacdo de metanol usando a técnica do eletrodo de
camada fina porosa.

2. Experimental

Na preparacdo dos eletrocatalisdores PtRu/C (20%
em massa de metal, Pt:Ru razdo atémica 1:1) utilizou-se
H,PtClg-6H,0, RuCl;-1,5H,0, acido citrico
monohidratado, Carbon Vulcan XC72R como suporte e
agua como solvente. Estudou-se a melhor razao atébmica
entre Pt:Ru, a razdo molar entre PtRu:acido citrico e
alteracdo do meio reacional [1].

Os  perfis  voltamétricos dos  diferentes
eletrocatalisadores foram obtidos em uma célula
eletroquimica de um compartimento, contendo um
eletrodo de referéncia de hidrogénio (ERH) e um
contra-eletrodo de platina platinizado. Os experimentos
foram realizados em solucdo de H,SO4 0,5 mol LY,
utilizando-se um eletrodo de camada fina porosa a uma
velocidade de varredura de 10 mV/s.

3. Resultados
E mostrando o efeito da variacdo da quantidade de
acido citrico, e da adicdo de KOH na preparacdo dos
eletrocatalisadores PtRu/C e a comparagdo do
desempenho eletrocatalitico para oxidagcdo do metanol,
com o catalisador comercial E-TEK® (tamanho ~ 2nm).

Tabela | — Razéo atdbmica Pt:Ru (EDAX) e tamanho de
particulas (DRX) dos eletrocatalisadores preparados.

razao razdo atdbmica razdo atbmica Tamanho
PtRu:écido Pt:Ru Pt:Ru particula
citrico (nominal) (EDAX) DRX (nm)
1:1 50:50 45:55 11
15 50:50 45:55 -
1:10 50:50 60:40 -
1:1* 50:50 47:53 5

* razdo molar entre PtRu:KOH de 1:10
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Figura 1: Voltametria ciclica dos eletrocatalisadores
PtRu/C considerando-se apenas a varredura anddica.

4. Conclusoes

Foi possivel obter eletrocatalisadores com diferentes
razbes atdmicas entre Pt:Ru através do método do éacido
citrico, mostrando este, ser um método eficaz e de baixo
custo. Variacdo no meio reacional como, por exemplo, a
adicdo de KOH, ocasionou uma diminui¢do no tamanho
das nanoparticulas metélicas e permitiu obter um
eletrocatalisador com desempenho eletrocatalitico para
eletroxidagdo de metanol, similar ao eletrocatalisador
comercial E-TEK® Pt:Ru (50:50) na regido de interesse
para oxidac&o direta de metanol (0,2 a 0,6V).
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