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RESUMO

Devido a presenca de radionuclideos
naturais e artificiais na biosfera terrestre, o
homem sempre esteve exposto as radiagbes
ionizantes.

A radiagdo natural é responsavel pela
maior parte da exposi¢do a radiagao (cerca de
70%) a que estd sujeita a populagdo em geral
(Figura 1). Estas incluem fontes externas, tais
como radiagdo césmica e substancias
radioativas existentes na crosta e em materiais
de construgéo, e fontes internas, resultantes da
inalagdo e ingestao de substancias radioativas
naturalmente existentes no ar e na dieta
alimentar. :

E importante fazer esta distingéo porque
aradiagao terrestre € a maior fonte de irradiagao
natural contribuindo com cerca de 85% da dose
média anual recebida pela populagdo, sendo
14% decorrente do K-40, 17% das séries
naturais do U-238 e do Th-232 e 53% do radonio
(Figura 2).

Na avaliagdo dos padrdes de
radioatividade em aguas de abastecimento
publico deve ser ressaltado, também, que mais
de 2/3 da irradiagcao natural ocorre internamente.
No Brasil, o Ministério de Estado da Saude
aprovou a portaria n® 1469, de 29 de dezembro
de 2000, que estabelece os procedimentos e
responsabilidades relativos ao controle e
vigilancia da qualidade da agua para consumo
humano e seu padréo de potabilidade.

INTRODUGCAO

De acordo com estas normas, a agua
potavel destinada ao abastecimento da
populagdo deve atender as seguintes
caracteristicas de qualidade radioativa:

e O valor maximo permitido para a
radioatividade alfa global é de 0,1 Ba/L;

e O valor maximo permitido para a
radioatividade beta global € de 1 Ba/L;

¢ Seog valores encontrados forem superiores
aos valores maximos permitidos, devera ser
feita a identificagdo dos radionuclideos
presentes e a medida das concentragdes
respectivas. Nestes casos, deverdo ser
aplicados para os radionuclideos
encontrados, os valores estabelecidos pela
legislacao pertinente da Comissao Nacional
de Energia Nuclear, para se concluir sobre
a potabilidade da agua.

Foi feito um levantamento preliminar dos
niveis da radioatividade alfa e beta global em
452 amostras de agua de abastecimento da
SABESP. Das amostras estudadas 73% eram
provenientes de pogos tubulares profundos e
27% de aguas de superficie, incluindo
reservatorios, rios e estacdes de tratamento de
aguas. O programa de amostragem abrangeu
54% dos 574 municipios existentes no Estado
de Sao Paulo, correspondentes aos sistemas
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legislacao pertinente da Comissao Nacional
de Energia Nuclear, para se concluir sobre
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rotineiramente pela SABESP. Na Figura 3 é
apresentada a distribui¢do politica dos sistemas
de abastecimento de agua, gerenciados pela
SABESP no Estado de Sao Paulo, em Unidades
Regionais de Negdcio.

apresentados na Tabela 1.

Regional de Negdcio da SABESP.

Os resultados obtidos para a radioatividade alfa e beta global nas amostras analisadas sé&o

Tabela 1. Concentragao de atividade alfa e beta global em amostras de agua de abastecimento por Unidade

Unidade de *Atividade Intevalo de *Atividade Intevalo de
Negocio (n) Alfa Global concentragao Beta Global concentracdo
(Bg/L) (Bg/L) (Bg/L) (Bg/L)
Vale do Paraiba ,
IV (56) 0,024 < 0,003 - 0,156 0,126 < 0,002 - 0,614
Baixo Tieté/Grande ‘
IT (158) 0,020 < 0,002 - 0,258 0,096 < 0,002 - 0,736
Baixada Santista
LB (13) 0,022 < 0,003 - 0,049 0,060 < 0,009 - 0,136
Vale do Ribeira
LR (39) 0,043 < 0,003 - 0,205 0,143 < 0,008 - 0,527
Litoral Norte
LN (20) 0,014 < 0,003 - 0,036 0,038 < 0,002 - 0,078
Médio Tieté
IM (28) 0,022 < 0,003 - 0,087 0,089 < 0,002 - 0,196
Baixo Paranapanema
IB (107) 0,018 < 0,003 - 0,063 0,106 <0,002-1,8
Alto Paranapanema
1A (31) 0,022 < 0,003 - 0,074 0,090 < 0,002 - 0,223

(n) = nimero de pontos amostrados
* Concentragdo média aritmética (Ba/L)

O valor maximo permitido para a
radioatividade alfa global, estabelecido pela
portaria n® 1469, foi excedido em apenas
quatro locais: um pertencente 4 Unidade de
Negdcio do Vale do Paraiba, um a Unidade
de Negodcio Baixo Tieté/Grande e dois
pertencentes a Unidade de Negocio do Vale
do Ribeira (Figura 4).

O valor maximo permitido para a
radioatividade beta global, estabelecido pela
portaria n? 1469, foi excedido em apenas um
local pertencente a Unidade de Negocio

Baixo Paranapanema (Figura 5).

Nos pontos de amostragem que
excederam os valores maximos permitidos foi
realizada a andlise de radionuclideos especificos.

Para os radionuclideos naturais
emissores alfa, foi considerado critico apenas
o Ra-226, pois € o radionuclideo natural com
maior probabilidade de ocorréncia em aguas
devido a sua solubilidade em relagdo a outros
radionuclideos emissores alfa das séries
naturais. No foram incluidos neste estudo
radionuclideos artificiais, por ndo existirem no
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Estado de Sao Paulo atividades antropicas
que possam contribuir para um aumento
significativo da concentracdo destes
radioelementos no meio ambiente. Em todos
0s casos, verificou-se que o limite de ingestao
anual do Ra-226 para individuos do publico
nao foi ultrapassado (CNEN NE 3.01-
Diretrizes Béasicas de Radioprotecéo).

Para os radionuclideos naturais
emissores beta, foi considerado critico
apenas o Ra-228, pois é o radionuclideo

risco adicional para a populagéo, advindo da
presenca de radionuclideos naturais em aguas
de abastecimento.
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natural com maior probabilidade de
ocorréncia. No unico ponto de amostragem
no qual o valor maximo permitido foi
ultrapassado, nao foi excedido o limite de
ingestao anual do Ra-228 para individuos do
publico (CNEN NE 3.01-Diretrizes Basicas de
Radioprotecao).

A partir destes resultados, concluiu-se
que as aguas estudadas podem ser
consumidas sem que isto ocasione algum

Radiagéo natural
(2,4 mSv)

Producéo
nucleoelétrica
(0,0002 mSv)

Diagnostico
médico (1,0 mSv)

Ocupacional
(0,002 mSv)
Explosdes
nucleares
(0,01 mSv)

Figura 1 Dose anual média recebida pela populagdo decorrente de fontes naturais e artificiais
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Figura 2 Dose anual média recebida pela populagdo decorrente de fontes naturais

Radonio:
1.3 mSv (53%)

K-40: 0.33 mSv (14%)

Raios césmicos: RN cosmicos:
0.37 mSv (15%) 0.015 mSv (<1%)

Rb-87 : 0.006 mSv
(<1%)

Outros RN das séries do
U-238 e Th-232: 0.4 mSv (17%)

[ Total terrestre:
2.0 mSv (84%)

Total cédsmico:
0.4 mSv (16%)
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