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I -« 0BJETIVO

0 presente trabelho tem por escopo o utili-
~
zagao do processo autorradiogrédfico, com o intdito de evidenci

. ~ :
ar e localizar a regiao anatonica da glindula tireoide do sapo

13

(Bufo narinusg ictericus) pelo’ o uso do isdtopo

i

I e posta=
. ~ M A . . 4..

rior preparacao de laminas histoldgicas,

Justifica este trabalho o fato de, conumen~
te, ser hastante diffcil localdzar anatouicamente as tireoides
no sapo, o Anffbio Anureo mais frequente e mais conumente utili
zedo entre nés, tanto nos laboratdrios clinicos como nos expe=
rimentaig,.

Geralmente, quando se pretende estudar o fi
siologia déste drgao, néates anirais, una das dificuldades na=-

'

de por entre os mligcu =

=8

iores vem a ser a localizacgae da tireo

-] - -




log re cartilagens da regigo cervical, .

0.nétodo autorradiogrifico revelou-se .de -
grande valia pare essa localizagao.

Antes de aplicé~lo, julguei de interéose =

apresentar um apanhodo geral sobre o histdrico do mesno,




II - INT20DUGAC

A - HISTGICO DA AUTORRADIOGRAFIA

J

0GI25, ANDRET 1 1 cita ter sido a primeifa
autorradiografia obtida em 1867 por NIEPCI DI 8T, VICT Rz, °
qual publicou um escurecinento produzido sdbre enulszo de cla=
reto e iodeto de prata por nitrato e tariarato de urdnio,

HII PCu responsabilizou a ocorréncia déste
eacurecinento ao sal de uranio, quando dote ficave separado =
da emulsco por 1dminss de vidro de diferentes cdres. =2le in-
terpretou secus resultados em térmos de fluorescéncia, A0GERS,
‘aclhia curiogdo, que o eacurecinento de una enulszo fotogrdfica

or nmaterial radiocativo tenha sldo ocbservadoe nor eate canminho

too longo, antes necmo do existéncia do fendmeno radioativo,
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BOYD, GROZGE A.S o GUDE, UILLIAN 3,%, relc

~
tam que o nriceirc publicagao de unm auterradiograna aplicado
d biologia foi por E,0. LCNIZCN enm 1904, no ILPERIAL INSTITUTE

- i, e 5-17
OF ZXPILILSHTLL MIDICINT enm Ot, PZTIRS3OURG. N8cte troba-

L

lho de Z.3, LONCON, duas ras forom utilizados na exneriéncia,

uza coume contréle e o outra foi expoata a enanagoes de rddio.

Apds o norte desta dltinea, foi colocada sdbre uma chapa
fotogrdfica, dondo um autorradiograma, Zn ontro experinento =

~ ~
realizado pelo nesmo pesguisador, uma porg¢ao da pele da ra
foi removida e o animal inteiro foi colocado adbre uma chapa

fotog

sl

rifica, O cutorradiogroma mogstrou nenor escurecimento na

(]

drea correspondente 4 pele removida, indicando uma deposigoo
de "produtos filhog" da emanagao, na pele ou gdbre ela, Ao

n T TR

- - 8
mesno tenpo, ICUCILDRD, Ch., CULIZ P, e coleboradores ugsoran

o neguno métode cutorrndiogrdfico niecroscdpico en un experimen

~ > g 4 - ~ ol . hed L3 T
goes de rddio inaladas, em secgoes de tecido de cobaia.llenhun

detolhe de suas téenicos foi deserito, nas ¢les relatoran a

o

de abivi

2
O

variagao <o concentrage ¢oce ne riu, figsdo, bogo, -

~ .
coragao, cérebro, sulinac e glinlulocs alrenal,

Jarc 3LT0 e GULE, on fotos cue contdribuiran

o




gar, o deacoberta do Raio X, por VILHELI CONRAD, a 8 de Novegm
bro de 1895, que ao observar un raio invigivel, exceto ao pag
sar através de un anteparo fluorescente, exibia o poder de pe
netrar ewm noteriais CONO0 roupas, nodeiras e nesno carne de nao
hunana, entretonto os oscos, ficavau opacos e podian ser vig-
tos em guaag poaiggea anatonicas sob o nele, Ea segunco lugar,
os cobudos de HENRI BICQUEREL® en 1896, estudondo a fluoris =
cdncia de certos conpostos, repetiu ¢ extendeu as observagSes
feitag por NIZPCLE, de que raios similares poderian ger produ-
zidos naturalinente pelo urdnio, pois éste ao ser exposto a luz
golar inpregsionava as chapas fotogrificas, BECGUIERIL usou en

s

seus experinentos c¢ristais de gulfato de uranila, Zm certa o=
casiao, BEQUEREL observou gue o sol noo brilhara por algung -
dias e que o5 criostais de osulfato de uronila permaneceran fe=
chados en unma goveto Jjuntanmente com o chapa fotogrdfica. Zata
chaopa foi tonbién encontrada escurecida, 3 en terceiro luger,
og experinentos de Madanme MARIE CUJIE e de outros investiga -
dores, que en 18098, observaran ser nuitos os elementos pesa -
dos exibidores dote fendmeno e gue og ninerais de urdnio nao
atuavan por fluoreacancia e sin pelo gue ela denoﬁinou de "ra
diocatividade",

hpds @este infcio, quase acidental, as autor

- .




(nel

radiografias de cristaic de sal de urdnio, permaneceram  €oOmo
obaervaggo curiosga por uuitos anos,

aninGanvul®, om 1911, realizou o exame mi-
croscdpico doag graos de prata reduzida, produzidos pelas parti
culas alfao nas enulsoeas fotogridficas,

KOTZAREFT Y, en 1922, relotou um autorradio
grano nostrandoe o concentragaorde ridio na cortical de rin de
ung cobaia, Co tecidos usados para o auntorradiograma forom fi-
xados en fornoalina,

Una extensa gérie de trabolhos con fadia -
gges ionizantes foran iniciados o partir de 1922, En 1924, LA~
CASSAGHNE e 001.12'14 do RADIUM INSTITUTE DE PARIS, relataran -
seus cstudos a regpeito do distribuigao do Poldnio e outros e=-
leaentos, om espdcimes bioldgicos, Seu primeiro ndtodo foi o -
de embeber os tecidos ¢ coloed~loa en blocos de¢ poarafina, dos
quais retirava aecggeo, corendo ¢ conprimindo-as en chapas fo-

togrdficas. Os autorradiogranas foran comparadod €ow a8 SeCgoes

~ »

]

coradas, ¢ o Poldnio foi localizado nas nicroestruiuras,

LACLSSAGIIE chanou os regultados de "autorra
diografia" e “histoautorradiografia";“Estes trabalﬁos de LACLS
SLGHE foronm a prineiroa tentoativo cistenmdtica e benm sucedida pa
ra explorar o fendreno observado por BICQUIDRED

3234, cowmo neio de

.06—




ohaervagno, dos locais en gue se situava o radiagaoc em cupdei-

nes bioldzlcod,

G’]

caiInt® publicou en 1927, o primeiro dow

%

s X

e

o

c

o
i

O

. ] H ~ )
una série de trobalhos, achre o uso da emulscc fotogr

fo

lativos aog estudos de radiocoloides em solugoes idnicas dilu

e

das, abaixo do produto de solubilidade, Zstes trabalhoa, tem =

» .

cignificado na pesquisa bioldgica, por ter ela enconw

[]
1)
w3
»
1)
(¥
[

~
trado solucgoes azregoadas de radiocatividade, as aquois chanou de
¢ G ) q

"radiocoloides", Visto que, em sistemas bioldgicos hé coloides

.‘

concentrados cm certos tecidos e oo se fazer costudos da dist

*
I

0

buiggo de soluggea idnicas diluidns, noder-se-4 incorrer em in
terpretagges folaos. A autorradiografia pode mogstrar og raodio-
coloides nos tecidos e através ogs traballios realizados por =
CIAIIIE, nda podereumos interp reta~lo“ Sem incorrermos em Grro,
In 1930, LOMHOLTlB, usou uma secgao de teci
do de 20 micras diretamente sobre uﬁa chapa fotogrdfica, mnoig
tarde removeu-a pora corar, Chservou que destoe naoncira, doler—

o usar para estudos histoldgicos o mescma secgao que servie

e

se-
~ : N 3
ro para o confecgao do autorra groama, ITo neswmo ano, LESLOND
troboalhando no laboratdric de LACASIAGIIZ, independente do tra-
balho de LOUICLY, iniciou a umontagen de secgoe s en ploca de

. .
vidro, por aposigao con a chapa fotogrdfica, pore estudar o -

-.7-—




~
digstribuigao do Poldnio,

0 »rinciro autorradiograna de radioativida~

de induzida, nog Ioi relatodo em 1938, por GROVIN, GOVAZR e

17
colaboradores™ , quondo demonstroaram que neutrons de Ir

[N
o

a

ey

ir

adiado escureciam uma chapa fotogrifica, Bles tonbén relota -~

g}

ron unl autorradiograns feito com REdio-Fosforo,

s}

BULLIARD, GRUIDLAND ¢ colaboradores’®, rea-

»

lizarao o prineiro autorradiograma bioldgico com radiocativida-—-
X 32

de 1Adu21da, en 1988, quondo demonstraran o P en gldndula a

- - r - 19 .

renal, In HAIITLTOK LEY e SICHORY ugoran o iodo r

d 1., &m 1940, HALIILTCN, SCLIY CHOoRN 1 a

dioativo para estuder o captogno do iodo pela gliandula tireoi

de, usando o processo asutorrodiogrdfico., ¢ método usado naiste

- ~ - . 'y .

experinento foi o de gecgoes de tccido contendo o iodo rodio=

ativo, montadas sdbre ldminos de vidro, nantendo-se estas 1d-
. ~ [l ) ~ - ]

ninags por pressao sobre o enulsoo da chopa fotogrdfica, Bsses

131

autores nogtroran gue o I vai rdpidonente para o tecido ti

reoidiano, sendo incorporado ao coloide contido nos folieulos,

Casos de hipertircoilismo, cineer tireoidicmno ¢ bhécio noo 48xi

» -

co foran estudodos por esces oautores con o ajuda da autorradio
grafia,

0 revoluciondrio avango que o Fisica alcan
¢o durante ¢ apds a Segunde Guerra ﬁundial; a Tissao Nuclear o

-8
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" .
vitaloente inportante para o conhecinento da disivribuigao, en

lantas ¢ animais, des predutos radioativos da Figsao lluclear,
) ¥
Durante este perfodo, novos isdtopos radiocntivos tornaran-se -

Gteis, abrindo novaos poscibilidades na investigogao de sistenag

Durante esso década, BELANGIZ, LEBLOND ¢ ~
seuc colahoradores, ecn Montreal; EVANS, no Colunbio University,
enn New York; ZNDICOTT e TAGODL, em Bethsda, llaryland; e PILC,

na Inglaterra, deran grondes contribuigoes para o aprimoranen=

O

to dag tdenicas autorradiogrdficas,

Zn 19438, LIBLONID e colaboradorcszo, preparg

ran autorradiografias denongtrando o distribuigoo do iodo na

21

gléndule tircoide, Lo redor de 1946, BELANGID e LIBLOND desen

volveran uma técnica con enulgco liguida, gue apresentou consi

derdvel resolucgao. A técnica consistia en fundir a enulsco fo
i

~
-

togrdfica ¢ depositd-la asdbre o5 secgoes de tecido através de-

unn fino »incel, .

. - 22 . .
I 1947, ZTVANS fez experidncioas con o
? [ Y

~
processo de uontagen de scegoes higtoldgicas diretamente asdobre

o filme fotogrédfico, capacitondo-o desta forma, oo uso de colo

~ 3 . 2 2 » PP o G
ragno e rotina, paro corar autorradiogranas gaticfatoriacmente,

.

-9‘




ge Gpresentor o incoveniente da pouca penetragao do corante -
ra

através do enulsco, Téenica sinilar foi aplicada por ZNUDICCTT

/

- 23 . . g
e TAGGCDA e 1947, parao tecides marcados con Poldnio, vibili -

» - o ~
zando o método para emiscores alfa,

prpc24

no megmo ano, imagincu una técnica_—
~inteiracente nova‘para renover a enulsao fotogrdfica do supor-
tc de vidro e cobrir o seecgoo histoldgica, prdvianente marcada,
gdbre uma ldnina de vidro, na forma convencional, comn a emulsao.
Através o uso de una canmada delgada (10 micras) de emulsgo, a

resolugao dos groaos de pratoe ativados no autorradiograma, foi
nerceadanente anerfeigoada, Bste méitodo & no nomento reconheciw-

~
<o cono a técnieco padrao do "giripsning filnmY,

Do trabalho de clguns pesquisadores adbre o

2
D

isico e Quinic

¢
o

~ ~
s ermalgoc dcnicas de manipulagao déstes
das emulsoeas, té I $
novos meios ¢ interpretagoes e andlises dos coninhos das parti
culas obcervadas, tornou disponivel uma riqueza de novas infor
nagoes, Llgunas particulas fundanenteisg, foram iniciclmente =
deseritas, baseando=sc e seus comninhos nas enulsces nuclearceg,
Contribuigoes para o deasenvolviunento dag e~
nelsoes nucleares foran dadas por HIERZ, ITIVINS e BERLILAN, dao
H0DAX Ltad,, VALLI, da ILFCORD Ltd,, SPENCI e UIB3, da IZASTIAN
. 3 . s . ~
HODAK Coe An técnicas de manipulagoo
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Q
]
L'\
.

como ag interpretagoces ¢ andlises

.

oo coninhos
25,26

L ]

A
adas por €C.,Te POVUELL

&)
2
o
Q
w3
@)
e}
o
=,
[¢]
[

O

Io 1954, A2N0LDZYestudando

o

Stopos de longe vida no corpo, adotou a tdécnica da enulgao 1i

retongao dos i
de BILAINGEY e LZBLONDSY

~
y tendo-a usado con enulgoes nucle

. gy anr O
To ano seguinte (1955), JOFTIS e VARDEN
3 - 2 : o U] » s . .
degereveran a téenica de laminas mergullbados em enulsac 2uvcle-
ar fundida, técnica que tem sido amplamncnte usada, e gue & o
bose do nétodo de enmulsao liquida nos precentes diag,

Durante a mesma década, un grupo paralelo =
de técnicas forom aparccendo, Alguns cutores

29’30, tentaran o=
perfeigoar o contdto entre enulano o espécime, por descolanen—
to da emulsno de seus sunortes de vidro e aplicagao direta no
eapécine,
Tal eomo ocorreu com o emulsao liquida, una
nova téenieca empregando uma enulsto nuclear, ISgo fez sua apo-
rigao. Bascada na sugestao do J.,2. FIL
a uwanufasura de autorradi

3ZLC, o X0DLX Ltd,, inicioun
de descolaento de filme "strinping filn",

31,32

Apds o publicagao déstes dois artigos refe-

-11l-

rentes a téenica do "siripping filp", houve un grende avango -



na resolugao ¢ no reprodutibilidade de algumas técnicas que ha

.
vion gido ecxperimentadas en oudrogs temnog, Tonto o téenico - do

caulsao liquida, como o do "gtripping filnm", produz canadas de
~ N - T .
enulsaco de poucas micres de espessura gobre a sunerficie do eg
P -~ . 1 . ~ 7] BN e f
pécine, MNeéste tipo de preporagao, particulas carregotcs, proxi

PR - " . ; . ~
nas 4o egpecinie, gonlenve tocar um ou doia graos de pz‘ata pary

mostrar sua poassagen.

5

tro

[*5
]

&

- r N . » . . . x
Das téenicas fisicas aplicadas ao reg
do tragado das partfculas,; poucas entretanto, wostranm posgibi-

lidades autorradiogrdficas parc aplicagao direto en biologia,

o e psiuples nos casos de particulag -

-

o>

dire

Oy

Ista oproxinagao

alfa, pois cstas deixon um troago uuito caracterigtic

(o]
-
o]
O
o
.
o
t

&

de fécil registro e reconliecimento. J& para particulas beta, o

~ ~

nétodo de tragado nao & tao acessivel, mas agralcecimen®os &ao

— .y

., o . . . . 33-35
feitos aos trobalhos pioneiros dos Figicos HZILDALEVI 3- e

. 36 - . . .
VIUTHAL, C. 7, por terem desenvolvido uma téenica de gronde -

.

transfornagao na wiologia celular, devido no desenvolviiento -
Co miecrosedpio eletrdnico. Ira incevitdvel que tentativas fosse

feitos, bosendas na uniao das técnicas autorradiogrdficas, par

-12-



L princirs e pouco provivedl

i

. . e : SRS |
fia, vista no l,3, foi publicada en 1986 por ngUIEJ~HTLJfED¢Z

3% A,

Desde aquela data, novas téenicas foram propostas e novas enul
~ . R . . » R
soes nucleores foran produzidas com o intuite de se encontrar-
~
os requesitos aprozimados degstas, para uso eo resolugoes extre

namente altas., B atualuente possivel resolver o local de incorxr

~ i s . . ) .
porag¢ac de material radioativo, dentro de 5060 a 700 A™ em cir-

cunstincias favordveis e desde entao, aperfeigoamenios egitao =

gsendo realizadoo,.

B ~ DIFINI{OZS

~ n - A -
Os termog RADIQAUTCGILATIA ¢ AUTORRADICGIA =
PIA referen=se oo nétodo nelo gual, uwsando-se uua enmulsao foito

grifica, pernite deteruninar a natureza, a locclizagao, o ener-—

.

o4 n N antidad e . ﬁ,.-“ . Y SRR Ao
gia ¢ o guantidade de unm material radioativo nun egpéecime, tan
to que, ela pode ser visualizada, 0 produto da técnica & refe—

rido como "AUTORIADIOGRAIIAY,
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De oeordo con a degerigao de 30YST, " A au

’

+ 13 Ay 2 R R Ve 5y = 4 3 983 a 1 - % a1
LOYrraGrogriiia ¢ un ingtrucento cientifico para c.e‘tecguo ae war

IS

i 3

tfculas ionizontec, e é andlogo a0 coniador Zeiger-liHller con
’ ’

©
v
{3
[0}
©x
g

~
a excesgoo de que, a passagen de une particule ionizeont

L3

da por graos de prota, nais rdnido que o cotolido de unme lampo-

da fotogrdfica pora insté&ntineos",.

L d

Nos primdrdios do usgo do aut

o]
=]
e}
0
4
e
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sl
o
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n

. ~ p- o Nal 13
eota era uscdoe gdmente para evenbtos gquali
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o
e
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sl
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cont o degenvolvinento dos processos cutorradiogréficos ¢ com o

~
advento do eletrdnica, foi possivel o detecgao e nedida de una

radiogao e o contagen do mesna = eventos gquantitativos.

~
TIIULSAD POTCGRAFTICA, & uma pelicula ou pla-

~

ca fotowgensivel, formada nor uma fina conada de gelatinag con -

tendo un grande nénero de cristoic de haleto de prota, A luzm i-

(]

=
[N
[¢]
[N
0

unm processo na enulgsao, o qual liberta cletrons que levan

tois de haleteos de prata, en srato metdli

4

[ #

o unmo redugac dos cri

s
(¢}
o]
W
0]
&1
0
0
"
o
0
cr
[
1

cay o qual por ceu turno atuoe como um cotalizo

rior redugco dog cristais de hoaletc de prata em guons inediat

5]
=]

vizinhangoas, aurante o procescso de desenvolvimento, 4 rodiag

0

o}

~

ionizonte "interoge™ con a enulsao para forncecer eledrons {quer

rindria ou sccundirianente) diretancnte, nroduzindo o nesuo e=

[

feito finsl,
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TRTUTTT MA A STTTANT TR | rmen Dt mmmea A2
SUULSLS TUCLILL, & uno emulsoo foboprifi

#* ~
nreporada esdecialnente para o detecgao das particulas nuecleo =

res,
PEZLICULA PROTETORA, & uma cenada fina de plég
tico, nais de uma nicra, que se interpoe entre o espécine e a ¢

~ ~

nulseco para evitar reagoes figsicas ou quinicos,
se produﬁ o ioagen autorradiogrdfica.

2IVELAGAO, & o processo fotogrifico de redu-
¢ao que torna visivel a inagen latente,

FIZAGLO, & o renmogao Cos cristais nao redﬁzi
dos na enulsao.

DJIFTITCC, 820 as imagehs gue aparecen na au-

torradiografia e que noo proceden da redioatividele do espécine,

o>

IE50LUGAG, & a distbane

e
0]
4
Py
r
fde
[
o
]
0

Kol
[
9
(=]
e}
Q

e

nagens de dois pontos poden separar-se,Desde gue, a radiagoo e=
nitida sejo proveniente de uma fonte pontual, quanto meior for

a distdneia entre o fonte de radiagao e a enulsao, mais di

serd a inagen produzida no filne,.



C =~ NOGODZS FUNDAIIZNTAIS

-

seado en 3 principeoisc componentes:
0 LG3ENTE CIENSIVEL, usualmente eristaic

letos de

e

prata, easpalhados atrovés unm e

EN

o gelatinoso pora  for

de Brometo de ?rata)o g

(5]
[e]
2]
[t
o]
e
o
"N
[ #]

nor o euulgsao (gelotina noi

cetoto de ceclulone ou

e
3
%]
=
0>
o]
::J <l
o
[u?
o
[}

to enulsao & suportada nor

&

vidro,

O TAUANIIO ¢ COUCINT2AGAO dos graos de hale =

.

tos de nrata, que governan tonto o sensibilidade como o resoluw

¢ao da cnulsaoc, TAIANHO do grao estd diretanente relocionado

OO |

coml & gensibilidade da emulsao e o CCUCENT2AGAC do

I
ca

rao, cotd

diretanente relacionado com o grau de resolugao possivel, Info-

1]
jee]
%
o
[N
e
o]

<
[elp!
@
]
=te

jo

liznente, o aunento da sengibilidale da enulgao

fnl
o]
o
o
Lo
o
[N
{=8

nizentes, necessdrianente, auuentdm a seﬁsibilidade D
agao de fundo,
o) Bopessura da enulgao:
1 = Delgadass: canado simples de crigtoiag

-

2 - Médias 10 - 20 nmicras (comung)y

L]

8 « Zopessans: 600 nicras ( ncoco usadas en autor-—

rediografiag),
-16~
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b) Gelatina: Contén os crigioeis de AgBr, Lo absorverw

rias vézes, Ao secar, contrai, voltando-

o suoa posigoo inicial,

k |

¢) Cristaig: AgBr con pequena quantidade de AgI.

d) Tipos de emulsoes:

1 - Opticags: Ugadas en fotografia comun. Pole=-ge ~

~

ugar pars denoniragoes ¢ capilagaos

-

Xs (emulsao dos dois lados, geralientel:

n
I
1=
I
©
[
o]
[ 5]

Usuaig: Cristais de 2=8 nicras con 18%
de haletos de pratay
Ultrossensiveis ( "Ho=gecreen X=roy =

filo"): Cristoais de 0,5-3 nieras,

3 - Hucleoreo:

~ 40-45% de haleto de Pratag

~ Crictais: 0,1-0;4 nicras (103/cm3);

NTL - paro alfa (espessura 10,25,100

nicras)s

O
0
O
ffe
!

NTB = pouco sensivel & raios ¢
coss Pora perticulas de alte

velocidade;

-] Tin



HTB,~ paro quolguer porticule {cspeg

cura 10,25 ¢ 1060 nierags ).

-1

-y

NTB3~ para gualquer poarticula; mui-

to sencivel ac "Background®

4 - Autorradiogrﬁficas: (Placas, "stripping £i1n"s
ertulgao gue sec desprende,g
nulsao liquida,

a) Placas: Os tipos conuns saos NTA,
HTB, NTB, e NTBj{para ol

fa e beta)s

¢ perncde

&

b) "Stripoing £iln" de bo
vel, tipos:

1 ~ Do "Zastnan Xodoak" =

(N.Y,): NTA, HTB,

P
3
i)

e NTB,j

2 - Da "Zodak Lid" (Zn =
gland): Oz meonos,

A

~
naig AR,10 {graoec fiw

no) ¢ AR,50 {veloz);

c) "Stripping filn" de bage imperned

] 8w



vels Tipo NTB, para beta, vem con

pelicula protetora,

d) Placas autorradiogrédficas (porta=

ocbjetos 3x1"):

N ~ ~
Tipo A: grao fino, nao nuito
»
senaivels
Tipo "No=sercen": naigs scngi=

vel,

D ~ FATORES ZUR AFETALI 4 RESOLUQKO

a) Espessura da enulsaos

b) Zspessura do espécine;

c) A distdncia entre ambogj

d) 0 alcance da radiagao.
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& = PROPRITDADES DA DLDILGLT

£

1 - Caracteristicas raodioisotdnicas.

Na dependdncica do isdtopo rodionbiva,
€le pode gofrer desintegraggo pela enissno de 4 tipos de encr =
gia de radiaggo: roios alfa, beta, game e raios X,

Lg particulas alfa produzen iocnizma -
gges tao intensas ao longo de seus curtos caninhos atrovés a ew

>

os fdcilnente (boa rcsolugoo,, porin

-

mulsac, que sao distinguid

. . ~ ~ - A . . .
oa igdtopos con enigsoes alfa sao de interésse bioldgico, mais

por sua toxicidade do que por sua utilidade como rddio tragado=-

©
[N
[}
o
[
[i2]
jw]
!

rese, As poartfculaes beta, com st
co cagnecifica nmaisc beaixa, penctroam nais por caninhog muwidto ire-
£ y i

regulares através o emulsao e doo origem o inagens um pouco nois

o]

fde

I»)
!

difusas. Visto gue, o densidade do fon ao longo da itrajetd
do particule & inversauente proporcicneol a energia cindtica do

perticula beta, segue que cenissores beta de baixa encrgic dao o

]

rigen & cutorradiografias de alta resolugao.

~
As particulas gana sao raranenbe ugg

O

~
¢ JSug 1onirzdhgac ed

dos en cotudos autvorrediogréficos por causa
y ) - . . [} N
pecifica scer cextrenauente baixa,

~
J

s raiog A de baixa cnergia, dao boo

BOWPRNS b s S .
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In sistenas bioldgicos a caergia hoe

ta & o maia inportonte, porque Dossul pouco poder de peneidragac

¢ gosta sua encrgio ouito prdéximae & fonte = alto poder de ionie
20¢00,

*

0 princfpio bhésico da autorradiogro=
fia & o combinagao dos fundamentos da Figica Huclear e fobdogrde

ficoo,

oal

. ~ .~ 3
2 =~ Deterninagao do tenmpo de exposigeao
w o~ - A ) LI - ceyp A
N 3 froncanente rceconhecido gser nuido

enpirico a determinagao do tenpo de exposigae en autorradiograw
fia, Sugere—gse entretanto que para cade experiencia, seja prena
A

rada uma gérie de amostras em dupliceta para expo-las en vérios

intervalos de tenpo, Pela manutengaco cuidadosa dos registrog =

~

dag anostras caracteristicas e o tempo de exnosigao, o pesqui=

sedor terd no fuburo & custo destas exverilénecias acunulados, pos

ades para Gelernminar com precisao, o tempo de exposigaoc,

£

s8ibili
. . 6 3]
Tenn sido estimoado gue com 10 «10 par
]

. . 2 . v
ticulag heta, muitas chocan-se em cade en” do filme de 2X produ

s

zindo um escurecinento dtimo,

Zocurecinento detectidvel node ogcor =




B
2 5 6 , . ~
rer como regultado de 10 =107 beta interagoes por cm o Jesta w«

#

forma, ume estimativa grosseira de tenpe ce exposigao node zerw

[ #

> s . s 3 2 ,
Feita, nedindo a atividade da amostra por cm eon um atenuador

(Qetector G,l1. eon Jjanmela fechoda), Presunindo=-se gue o nédin =

~ ~
valente a média de interagoes de particulas com a enulsaoy, o e

3 -

pacgo de‘tempo regquerido para acumular o gupramencioncdo nimero
de interagges de particulas beta, noderd ger inmperfeiteoniente eg
tinado,

ITos diagc de hoje tem=-se gques " parag
maior tempo de expoaigao, rienor reaolugao (em geral)", devido =

provivelmente no aumento do ndnmero de partfculas beta de maior

10
alconce,

0 tomonho dosg graos ocunlentd, a0 Pro=
longar—-se o tempo de revelagao. De 3 a 12 minutos, ten~sc una
resolugao de 100 o 50%;

4 =~ Tananho do grao da enulasao {tananio
dos cristais)s

o) filnme tipo X: grao= 10 nicros, o

resolugao & pobres

EN

o

—-00u,



b) filme parc ro

[N

og Xs grac 0,5 o 8
nicras, o resolugao & médiong
Y o~
¢) NTB ("Nuclear Track Beta™)s gracso
] . . =
de 0yl a 044 micras, boa resolugao

.

poara asutorradiografia celular,

5 = Efeito da imagem residual.

"Névoa": uniforme granulagso na enul

s
S L

iden d

e

8500, Afeto o ni

O

N ~
nageng, MNao foi ben eptuda=
da, & devido provivelmente

ao calor, idode da enulsao,

etc,

[ER VN AT

P - MAT0508 ESPECINICOS PARA AUTCRRADICGRANIA,

Topregamos doigs métodos bdgicos en autorra-
diografia:
1 - Método do contdto tenmpordrio,
~
Znvolve o contdto entre a enulsaoc ¢ o g
mostra, admente durante o tempo de exposigoo. 2octe método &

nois anlicado o amoatraa capessad,



P 4 5
2 = Uétodo do contdto permanentey

Ed

Involve o contdto permonente enitre o ce

~ 2 N P i ~ ~ 1
nulscso e o amostra e ¢ upado execlusivamente com gsecgoes de tow

MATODL DO CONTATD TELZCRARIO

oo e

2 a téenica da sinples aposigaos A amostro &
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O8B08 eownaAcHod e secgoes dce vecidos gque Yenom contormos Do

d idoas {pora peruitir subsecente superposigao). Bste néto=-

[0}
55
[y
|#]

~

do apregsento o vantagenm de ger répido e permitir coloragao do

tecido, nao afetondo o filwe, Apresenta como desvantagens, una

resolucao pobre, nao sendo rcecomendado para estudos de loealize
¢ J ’ E

—

1

a, poderd resultor en ar

b

e ~
gaoo celular e tonbém a pressac regueri

faotogs no filne,

td

MBT0D0 20 CCNTATO PIWANENT
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Para nelhor resolugao e para evitar problena
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de realinbomento, a sccgaoc de tecido pode ger nontada nDernonens

”

. - ~ . ~ o~
temente em contdto com o emulsao, ApSs o exposigao ¢ revelagao

do filme, a scegao pode gser corada e exaninada ginmulidneancnte

[¥N
s
o
eQ-
o
13
[0
B
c‘.
[0
0
c’.
g
o]

4

conm a autorradiografia, ou pode ger exaninada d

A

vdg do nicrcscépio de contraste de fose, Tres no

2

u
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e
o
o
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ol
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Q
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i

te método soo useadag comnunente:

o) llontagen por flotagano.

~ ~ v 61 ~
Lg scegoes sao nontadas sobre a emulsao,

[N

permanecendo aderidas a ele duronte o procegsso fotogrdfico ¢ -
de coloragac. Zeta & ume tdcenice relativamente simples, utili-
zfvel ao nfvel celular, boa resolugao ( 5;7 pnieras ), corretsn
superposigao de imagens: histoldgica e fotogrdfica,

As desvantogens d8ste método sao referen
tes as posgibilidades de perdas por lavagen, coloragao do geloe

tina e efeitos qguinmicos, aparecendo na revelagao manchas nao u

niformes,

~
b) Ugso de enmulsano licuida,
P

~
A gecgao de tecido & coberta com uma caw-

>

. :
nada de enulsao liquida e deixada & endurecer, formondo agsin

Uno preparag¢ac periianente,

Dy
i
O
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b} L]

o dceoryentes de aunndento da imagen

0

a3

[ ]

anterior, Ag desvontagen
#

de fundo, & diffcil conseguir csnegssura uniforme e no secagen=

®
o

~ ~
do emulsao ocorre turvagao desta noa anostro,

c¢) Método do "gtrinning filn" (enulsao que =

ge desnrende),

~
A enulsoo ge descola de sua bhogce e & o=

-

plicada odbre o secgao nontada en un porta-objeto, por meio do
flutuagao.

Bote ndtodo apresentn as vantagené de =
ger rdnido, erelsao dg espesgure uniforme, bou contito, prepa=-
ragao uniforue, resolugao‘excelente, nivel celular, coloraggo

-
3

antes ou apds o procepso fotogridfico ¢ renrodutibilida

o a

e en
determninagoes quentitatvivas,

Ag desventogens ddste nmétodo sao relati=-

o filme una de-—

£

vanente wequenas, sendo a baixs gensibilidade
las,

d) Uétodo da Malia=~resolugao™,

o)
I

As naig recentes téenicas perniten a

~ h )
plicagao de uma conedo dnica de crisitcis de haletos de prate -

e una sceg¢oo dce tecido ultrafino embebido em netacrilato, Jew

. L2

[N
e

'guindo o Clesenvolvinento da cmulsao, o secgao do tec
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G -~ CLUS!

[EF ]

[a)

a)

o
S

£)

g)

h)

Code
oea?

o

do con acctoto de urconila e exominada por umeio de um nicrcsced-

#
~ ~
lesolugoo do orden de Q0,1 nieras sao obtidas, aos
ente nois coanvenientes paroa cstudog de localiza

»

¢ao intracelular, Algunas variagoes d3ste método tenm sido cho =

ia molecular,

T 2220 (LRTIFICIOS TACIIICO3),

Peraa de radioatividode por lovagemns

3 .

Acelocalizagao do rodioativida

2
o
oo

Deslocamento de estruduras tisculares;

n

Agpeasurs irregular do amogtrag
"IZncvoonento" devido ao ealor, luz verne-
lha, idode da enulsao, ctc,

~ ’ . . .
Inpressoes digitoiasg
Unidade na cmulsao (montagen por flota =
¢ao): o 4dgua aunenta a velocidade de de-
saporecinento da inagen latentes

-

llareos de pressao e riscog na enulsaos

~

~ o~
Contragao da cnulsaoc noo bordos, faolgsag =
inagens, distorgoes;
Afeitons quinicos: subgtineias cquinicas a=-

tacan o erulgaos

-2



k)

n)

p)

q)

Difusso de &tomos ¢ rmoldeulas, Demogsbrous=
p
se o difusao de Th ¢ Po o distdncias supe
riores o 100 micras
Fotoluminescéncias A anostra podc conter=
subotincias conm esta propricdade (polihiwe
drocarburetos);
2oadiagao "Cerenkov": 7 possivel, asinda =
que proviveluente inaignificante (beta de
.
grande velocidade atravessando a emulsaok
Radiagao estranha 3 anostras Mé@uina#i_de
Raiosn X, fonﬁes gana, radioisdtopos, véri
og autorradiogramas no nesna caixag
Deslocamento do inogens Autorradiqéramam_
de contdto permanente, o pfocediuento fom
togrdfico tende o deslocar a inmagems
Defeitos no processauentoi Tenperatura, a
gitagao inmperfeita, inpurezas na fgus  do
laVagém, ctes
Perda de prata nao coloragao: og grgos de
prata sao renovidos peloo corantesn de Héi,
ley, Hematoxilina e outrosy
Manipulagao defeiﬁuosa dags enulsces produ

-

08w



zenn tdda o sorte de inagends estranhagsy

2

e

g) Precipitagoo - ra

.4

dag pelo pé radioativo dag explosoen nuelg

aress

oativas Imagens produzi




CIII -~ MATERIAL B METODO

Autorradiografias de glindula tirecido
poden: ser obtidas pelos vdrio; nétodos referidos e desecritos na
introdugao (F), depondendo do objetivo a que o pesquisador se =
propoem; 0 ndtodo autorradiogrifico adotado ndste trabalho foi
o do contdto teuporario, utilizondo=se a técnica dd ginpleg aw«
posigao; Bate nétodo & indicado pare o8 casos enm gue se deseja
c¢onmparar o amnostra com o egcurecinento produzido na autorradio

iso oo

3

[y

rafis, nroniciando desta meneiro o visuonlizagao da re;
b N i

e captoda pela amoatra.

&)
£

e

v

i

gue se encontra o radioat
~
Para o realizagao dlste experimento fo

ran utilizados capos do espéceie Bufo marinug ictericug, adultos
¢

%)

o~
nao se tendo levado en contoy o n8co e o sexo dos anincias, vig

to gue, o objetivo do presente traballic era o de aplicer o né-
todo autorradiogrdfico como técnica auxiliar para evidenciar e

QUL+ § 4 YN



N

a glandula tircoide foi o I, cue & obitido o portir do:
130, 1 151 T/2 = 29 nin 131 0
527 t o2 —— 5lf° Jo - = st + o U

3

~ B
A utilizagoo d3cte igdtopo no cxperimens
to prende—~se ao fato de ser o nais usado en autorradiograumag de

tireocide e por anrcgenitar as vantageng dos raios beta, o8 quais

.

» ~ * &
possuen una mixima penetragao no tecido ao redor de 2mnm, gue ¢

o ideal para o objetivo da autorradiografia, dando tanbén raios

gana gue faecilitoanm o processo de contoger,

131

A neia vida de 8 dinag do I & igual =

nente vantajosa, vicsto que, eclo pernite o monuseio do tecido ¢
preparaggo de autorradiograﬁa, sen perda significonte de radiow
atividade, As particulas beta, com suficiente energia, produzen
drea de escurccincento de una cnulsao fotogrdfica a considerdvel

"

distancia do sceu ponto de origemts
05 raios saen verticalmente do lugar en

que se cneontra o icdtopo na amostra e inciden sdhre o enulgsao,

i
&

~

~
resultondo na redugao dos graos do haletos de prate contidos na

enulsao, no megmo plano, efetuando entao una correlagao exoto




conn o lugar do radiocatividade do teeido, As narticular beto guo

oo
ig]
o]
fos]
pA
.

~ #
ol er1 diregao lateral de sua superficie poden agir cdbre

Oy~
=]

- :
ag células odjoeentes que nao estavan narcadas e produzir o es=~
curecinento da enulsao, isto é un artefato referido como "scotw

. b
tering" (espalhomentoj,

PO AN VIR CJHCENTRRQKO 26 183TOPO HO TZICIDO

A glindula tireoide pode ger definida de
uno naneira razodvelmente simples, como sendo un tecido capaz -
de acunular Iodo ¢ combind-lo con compostos organicos, formando
a»Tireoxiqa;

0 horndnio tireoidiono e seus prcecursores
sno virtuaslnente os dnicos conpostos iodados nos orgonignos vie
voo, nortanto, o distribuigao de rodiciodo pode ger intersreto-

~

do eono o digtribuigao deé

4]
ct
L]
0
(<]
O
3
(o]
[&]
o
o]
«Q
.

Apoin gendo, una gin -

~

] s . - ~ . .8 39
ples marecagao, »pernite avalior a fungao tireoidiana,

Ndstes dltimos anos aparcceren pesquicado
res estudando a tircoide atrovés o Iodo radiocativo, visto que ,

ridpidanente ligado & proteina da tircoide, gue usual =

o]
O

nente existe na forma insoldvel, peruitindo o procesganento nor



nal do tecido, com ingignificante perda de radioatividade, queo
& o maia inportante na’ predaragao de auvorradiogranas,

in cada aninal foi injetado por via intra

.

. . . 131 . ' 5a .
peritonial, 60 uCi de I, na forma de iodeto de sodio,
. ..o~ . 131
Decorridac 4 horas da injegao do iy oo

aninais foram sacrificados com &ter gsulfirico e fixados en piam
cas‘de cortiga, expondo sua porgao ventral para cina, Apds o aw-
bertura e dissecgao degto porgao, retirou~sce o regiao compreen=—
dida entre o inﬂergao c#rtilaginosa do oaspo hioide (superiog
aente ) e o arco adrtico (inferiormente), conforme demongtra a
figura ne 1,

Ls pegos retiradas foran lavedas en  4gua

corrcente, por 30 minutos, com a finalidade de recmover o asang

3

e
contaninado pelo rodioisdtopo, o qual provocaria artiffciosn tée
nicos (ranchas) na autorradiografia; In seguida,'as pegas foron
conprinidag entre 2 liminos de vidro e levadas & estufa ( 50°)
gté comnpleta secagens Iota secagen fo%_realizada conn o intdito
de se evitar o dilui§ao da enulsao fotogréifica, pela 4gun conti
da no pega, ben cono, para evitoar manchas sobre o asutorradiogry
fia,

Terninade o fagse de gsecagen que durou en=

tre 24 e

hk
&)
=
©
"
o
u
-
e
2

pegas foran levadas a un aparélho do tipo

o~
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"TOBOR LADNGT SALIPLTE COUNTIRM nodélo 4350 ¢ 4351 da Nuelecor Chiw
s

cago (detector de cintilagao com eristal de iodeto de sédio),pg

a s \

~ :
ra o efciuagoo das contagens da atividade por ninuto (epn), in-

&

~
formogao que cserd utilizada posteriormente no cdlculo do tenmpo

PR -~ e q .
de exposigao. 0 aparclho gquando utilizado para as contagens dég

o

te experimento apresentava as seguintes coracteristicoss detec=

tor inferior: 0,7 cn ¢ detector puperior: 8,5 cn da fontes

mandible

ventral carotid quadrate

tympanic rudiment

parathyroid

< WA
% branchial

cartilage

. ventral
jugular vein

common cardinal
vein in

transverse
septum

W
aortic arches

o A

r. arm bud
spiracle

gill sac pronephros

pulmonary
vein
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Figel: Vista da regiao ventral (esquendtica) da Rana ca-
tesbeiona; mostrando a localizagao da gly tireoie
N ~ R an ~ N 2 . n ~
de nessgse animal, Ilodelo que serviu de orientacgao

~
na diagecgoo do sopo Bufo narinug ictericug,




Para o cdlculo do tempo de exposigoo utiw
lizamos a curva coroctcéristica do filme "“IZODAX BLUE B2RAND X-RAY

~
3

FILM" que foi coalculada no Diviaeno de Radiobiolog

tede

a do Inatituto
. A ~ . . .
de Znergioc Atonica = Sac Paulo, que relaciona densidade radiogrd
~
fieca e logaoritnmo de expogigao relativa,
Zsta curva caracteristica do filume apresen
. .~ 0 .
ta 3 regices digtintas:
'N . ~
AB 3 regiao de sub-exposigaog
BC ¢ regiao retilinea ou de exposigao =
nornals

¢

regiao de suner-exposigao,
Parc se coalecular o tenpo de exposigac, o
regiao utilizado da curva & a 3C, isto &, a regiao retilfnea ou

de exposigao nornal,

Na aplicagao da curva caracterfstica do

‘

~

filme, o férmula que noa dd o tempo de exposigao &: E = I,T, on
de © & o logoritmo de exposigao relativay I & a atividade en

uCi da pega que serd exposta e T & o tempo de exposigao que a peXe)

¢a deverd permanecer exposta, (Pig. 2)

G e



| CURVA  DE  callBRAGRO |

#

KODAK. BLuE BRAND X-RAY FiLm

12 0.2 0

T: MIN,

"
100
— LOG, EXP.

Fig.2s Curva carccteristica do filme "KODAX BLUZ BRAND X-RAY «
FILM" calculade na Divisao de Nadiohiologia do Institubo

~
de Inergia Atdnica = Sao Paulo,

0 cdlculo do teuno de exposigao & executa

do da seguinte fornas
a) M8dia das contegens efetuvadas no " TOw
BORM;
k) Subtragao do "background" (contagen do
radiogao de fundo) & nmédia das conta e
genss



¢) Para o cdleculo da atividade en uCi da =

© pega a ger exposta, foi por nda conta&b’i
no "TGBOR", o ndnero de desintegraogoes
por ninuto do‘padrao (0,35 uCi), monten
‘dO*Se o geonetria dos détectofes. Tonw
do=~ge obtide 150;000 epn (contagens por
ninuto) pora o padrao;

d) Tendo=se o nidmero de contagens por ﬁigg

T~

to do padrao, poder=se=4 relaciond-~lo =

conl o nimero de contagens por minuto da
pega, tendo=ge couo resultado a atividg
de contida na nesnaj

e) iplica~se entao, a.fdrmula T = I,T, que

Te

fornecerd o tempo de exposigaos

CALCULO DC T3P0 D1 EXPOSI?ZO PARA LS PEGAS

D0 IZIPERILENTO

Pega ndnero 13
118dia dag contagenass 90432 cpu,

M8dia do "Baeckground" 3 1390 cpu.
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T8~ e S Y TAS S x n
Médio doag contagcng -~ liédin do 3

o
+

Padroo (0435 uCi) s 150 000 cpo,
Entao, temoss

0’35 uCi erevs s oo 150 0Q¢0C cpn

X 08 v 0000 e 89 042 cpn
x = 0,20 uCi

Lnlicando=se a féruula da curva carccheristica do £

e
bt
3

ne, temoss

|

t:
i

I‘T

tad
L]

10 (corresponde oo ponto nédio dao = -
.~ - [ & Q~
regico BC, isto &, da regiao rg
tilinea ou de exposigao normal)j -

3
fl

(tenpo de exposigao)
Substituindo na f£érmula, tenos:

10

0,420 o T

it

T 50 minutos
Portanto, o teupo de exposigao que a pega nimero 1 de

verd pernanecer, serd de 50 ninutos,

Utilizoando=~sce o nesgsno raciocfnio para os

ol

dados obtidos para as pegas ndmero 2, 3 e 4, obtivemog:

Para a pega ndnero 2 ¢ T = 1lh e 11 ninutoosy

~38~ '
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ae

Pora o pega ndnero 3 T 4hs ¢ 46 ninutosg

T Tha e 21 minutoag.

L]

g 4

De poosse déstes inforzes, as pegas foram
levados o uno cdnara escura, csendo postas no interior do nordo

filoes WI-RAY CASTETTEM, om contdto com o filme de X médico, =
con enulpgao dupla, "KG6DAX BLUE X~RAY FILU", anmbos do Xodalt Lide

: ~
Terninado o tempo de exposigao, o filne -

‘

Al

foi revelado, fixado e lavado pelo processo usual en fotogrifio,

[N

0 tempo por ndg utilizado pora a revela =
gao foi de 8 nminutos e para o fixagao de 10 minuvos, (unanto ao
teopo de lavagem, dste deve ser o naior possfvel, en dgua corren
te,

N3ate experinento o temno de lavagen por
nda adotado foi de 80 minutos. Apds a lavagen as autorradiogre=

fiag permancceran na cinara escura parc a Secoger,

e

~
L localizagao da tirecide foi feita pela

s

~
gsuperposigao da pega slbre o asutorradiografia,

Ca
0
-
=
41
(0]
O
e
a5
o
1

Bageando=nos na loealizagao

denonstrada pela cutorradiografia, tonmamos alguns sapos adultos

O

~
da nesna espéeice, nao irradiados, sacrificamos com &ter sulfdri
~ :
co, abrinos c¢ disgecancs a regiao do pescogo, na gual haviamos
locoalizado as glindulas tircoides, da mesuna naneira gue fizera-

~3C0 .



riog con og irradiadoss

Ls pegas retircdas forom fixadas em zqrua
lina e processadas através a téenico histoldgica usual, gendo =
coradas pelo nmdtodo da Hematoxilina e Zosinas Apds a secagen =
dag lanminag histolégicas, estas foran leva&as a6 nierogscdpio e

¥ .

fotografodas (figos; T=13).

—40- B




7,4
COBL ™

1o

05 resultadon obtidos indicom a apnl

lidade da técnica do autorradiogroafia na detecgao das gléndulas

tireoides do Sapo (Bufo marinus_ictericus)com vantagen sSbre o
indicada por K; G; VING3TRAND (1964) con o enprégo de Nitrato =
de Prata,

Gragas 2 autorradiografia foi possivel we
rificar, nao osdnmento aspecton morfoldgicos como fisiol6gicos do
tircoide de Sapoe Ag figuras 3-6 indican os autorradiogramas o=
btidos;

Una véo localizoadas as glindulas, foi pog

sfvel fozer o ectudo higtéldgico, A esirutura do Srgao & 1

nas figuras 7-13,

: —41:— .
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V « DIGCUSSAQ

Na bibliografia referente & anaotonmis =

conparativa do glandula tircoide de vertebrados, encontram=ge -
. - ——— 1Y .
as citagoes de GORBMAN e BERN"", que serviran de base para som

ks

parag¢oo dos resultados aqui verificados com os de outros auto -

.

red,

40 . g
sy o onatomia bigi-

qua GORBMAN e BERN
ca do glindule tireocide en todos os vertebrados & o folfculow
una eoneavidade formada por uma gsimples canada de c¢élulag epite
liais englobando un espago repléto de flvido, 2 un 6rgao alta =
pmente vasecularizado e de forma variada gsegundo cadao grupo de =
vertebradogs, em gque se torma caragteristica (fig;14);

Assin, nos cicldatomos e teledsiecos; a
glandula tirecidiana j& se apresenta organizada, Og folfculo# -
8.0 simpleguente easpalhadog ou feuﬁidob GH pequencs grupogy e

.



parsos no teeido conjuntivo, adbre & faringo.

" 05 folfculos isolados, en geral seguen
o curgo da aorﬁa ventral e ag roizes dos ramos aérticoss dentroe
de sulcos} No entfetanto,‘existem alguns teledstcos excepcionas
is (“Bermudu parrot‘fiah", Espadarte e atun), nos gquois foi cnw
contrcda gléndula tireocide conpoacta, podendo ser bilobada, son
oa 1dbos aproximadogs um do outro ma linha mediana;

Bobora o 4rea tireoidiana dos teledsteos
sejo ben vascularizada, hﬁ deccrigges na literatura de una inte
ressante relaggo linfdtica para os Lophiug (Peixe); Neota copée
cie, os foliculos tireocidianos 520 referidos por estaren agrupy
dos em torno de un geio linfético, e gue drena o conteddo inin-

g

. :
terruptanente para o coragao, Tolvez, a mais inecomum carccterig

tica anotonica da tireoide de teledsteo sejo o tendéneia a so

3

‘

frer uwna disperasao para fora da drea faringeo, ¢ mois conum é o
lado nao faringeo, no qual o folfculo tircoidiano pode ger en =
contrado sdbre a cabega do rim. Esta descoberta foi feita por

Baker=Cohen ao investigor a causa de cigstos nos ring de Platypo-

)

~
ecilug con aunento do bdcio tiredidico, Eotes cistos tém a eava
[ = e e .

<

H

cidode de egtocar radioiodo, Desde hé muito, estudos revelaran

que o tireoide heterotdpica, provivelumente nigrave da posigao =

o

faringeca, Mais tarde, pequeno ndémero de foliculos foi encontra-


http://rino.de

PR

Amphiuma

Tartaruga
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Ap8s o decoberta de Baler, enm cutras eg
nécico de peixes tgleéstéos encontrou=ge o,érgaoo lMenciona=ge =
ser coto tendéncia para o dispersgo dos folfeculos tirelidicon =
devida & nctureza encapsuleda do glindule, noc teledoteod,

Nos peixes cartilaginogos o glindula &

dnica ¢ enm forma de disco, nas orraios; en forma de frasco, nog

ircoides dos tubaroces fica

o+

tubaroea, A parte nais estreito dos

w3

réxina ao assoalho da faringg, e nos tubaroes prinmitivos {Chlg

nydoselachug), un duto largo se extende do parte final do esitrei
to do glindula tircoide atrovés do cartilagen basal pora o fo -
ringe. 34 uwna tendlneia entre os elagnobranguios para a fusao =—
de veiao e concis linfdticos na guperficie tireodiana, En alguns
elasrobranquios & unm seio venoso continuo no qual o glidndula se

»

torna suspenga. A tireoide dos anfibios & distintamente dupla

[6]

o8 dois lobos ugsualmente sao arredondados, podendo estar reclati

vanente seporadod, particularmente nos urodelos, Tipicaonente es
tao associados & cartilapgen do osgo hioide podendo permancecer =
firmemente aderentes.

En Anphiuna, por exenplo, a.porggo ven=
tral do cartilagen branguinl & cdnecava e contén ans duas glindu=
lag tircoides. Tais gldndulos como poder ser inoaginadas, 880 ai

ficilmente cncontradas por proccsso de dissecgao, Apds os naisn

] 4



variados eotudos referenteg & tireoidoe dos anfibios, concluiu-
ge que eloa pode apresentor=ge sob divergas formag,
GAUP? (1898) descrove duas gldéndulas 4%
reoides nao Ra, una localizada 8 direita e outra & esquerds da
~
traquéia, sen uniaso entre elos e gque anbas provém de uma fnica
formagao, sendo gue no perfodo enbriondrio perdexn a conexac o

ge isolane Essa glindula tireoide apresento-se como un cornigen

lo ovalado alongado, observdivel con lupe, apresentando~gc como

~ .
unia reuniao de pequenas vesiculas en forma de cacho de uavaa.

Sua localizagao & nmuito profunda, situando-se ventraolmente & =

roiz do "Procesooup postero-nedialis" guanto & posigno da cortie

la gen da lfngua,. Ajuste~se & pogigao ventral lateral, por ox =

. .

~
tensao de un prolonganento estreito, dirigindo-se pora a frente
. ~
e odbre o superficie ventral do 1inguc, In relagao ao "M, Hypo=
2

glopsus" conporta=se agsin ou comprime—gse & volta dos mfsculog

s o
lidade =or

)

laterais, podendo ser-récoberﬁa oois ouw menos noa totb
8les na parte ventral; Seu comportanento tanbén en relagao aQ =
"M; sterno hyoideug" nao & genpre constante; A noior parte do -
tircoide eatd 1oca1izada oo redor dos ndseculos latgraiss podens
do taumbén achar-se entre suas fibraa, intercalando=-gse nelas, =
pois ligom ambas as partes do mdsculo com seu final posterior,

No porte nedial do tireoide, obgerva—ge o insergao da porgao ven

-5 2w




tral anterior do mdsculo,
# ”» ~ “
2 ben diffeil o diatingao da glindula =
tircoide no local en gue ge eneontra, pois de tamanho ben peque
b 4+ . 4 Lo an 2 £ o o = A P01 Trmar
no ¢ rccoberta por unm envoltdrio preso & lingue, nao & facilmen
te asasinalada,
A

Senpre sc¢ adnitiu a auscncia de tecido

tircoidiano noa Typhlonolges, nas o rcestudo de vdrias cspde

(=N
[0]
@]

0

- . > P y A . 5
a3dc 30 anos da deserigao original, demonstrou gue csses aninais

<

teén umae glandula folicular pequena e tinica.

A gléndula vircoide, ben como outros v
s .

[

~ . - . ~ . . ‘
gaos cndderinos dos répteis, tém sido relativanente pouce estu-

~ ~
dados, Por igsso, sua variagao anatdémica nao & ben conhecida, e

entretanto duas dos formas nais eonuns sao as vistas nos lagar=

tos e tartarugas,., Nag cobras e tartarugas o glandula tircoide &

~

una simples estrutura digscoide, localizade en fremte ao coragao

Srticos

Q
]

e com rames para op gsistena

»

Moo logartos aprcesenta~se em forma do =

fita, envolvendo a traguéia ou & bilateralnente lobada e eade -

lobo situa-se de cada lado da tracudia, ambog coneetados por unm

(=8

LI . . g .
fstoo de tecido tircoidiano, sdbre a itraguéia, En clguns lagore

Nas Aves, a gléndule tircoide comsiste

-3 3- ‘



£
(o]

de doig lobos isolados, arredondados e apoiados em cada la
v
traquéia, oo nivel das claviculag,

A tireocide dos Hamiferos lembra ag de =
algung lagartos, sendo formada por doip lobos coneectados por un
fstno, transversal 3 foce ventral da traquéiay

s ~ - .

Bageando=-nog nas citagoes feitas por =~
GORBUAN ¢ BERN (le.c.) referentes & localizagao anatdonmica da glan
dula tircoide de réptil e em nogsas pesguisag da literatura;, o

~ ~
bservanos nao haver informes quanto & localizagao da gléndulo =
tircoide do Sapo. Hotamos também gue quanto 3g técnicas euprega
B ~ ~
dos pora o localizagao déste Srgao endderino, sduente cacontra-
nos una citagao feita por dsses nesmos autores, que nencionan o

téenica utilizada por WINGSTRAID 2, na qual o autor desecreve o

téenica de empregnagac de prata cm reagoo com o iodo tircoidio«

. - : : ‘ ‘ L S
no, en Ra; Con o enprdgo desta técnica Gle demonstrou a localizg

ndulas tircoides d8ase aninmal (figeld).

jo)d

¢ao exata dos gl
En nosso experimento o nétodo aplicado ==

foi o do autorradiografia, utilizando o nétodo do contdto tenpo-

131

»
13

rio, enpregando o I como tragador. Pela aplicagoo ddate nd

todo conseguinog con facilidade, evidenciar e localizar con rela

~
3

tivo precigao, o gl

22

ndula tircoide do Sapo.

0
o
©
i

Notanos que o gliandula tireoide dé

54— -7






Ao compeorarmnos nossag obaervagoces com -

e

fa¥fs! citagges feitas por GORBUAN eﬁBERN (l,c¢.) en relaggo 3 pogie

.

gao dos tircoides de onfibios, observanos haver egtreita rela -

~

a0,

0 guadro histoldgico, mostrou serem os

gldindulas tircoides do Sapo, formadas por dcinos contendo coloj

de en seu interior ¢ delimitoados por uns conada dnica de ecélulas

[ #]
©
[+]
b«;
)
[
O
[an
O
]

‘silindricas baixas, apresentando nieleos basgdfilo
. ’



V' = RESUMO

No presente traboallhc, o proccsgso ol =

.
©

torradiogrédfico utilizando o ndtodo de contito teunpordrio, foi
aplicado como auxiliar de pesguisa na evidencioagao e localiza- -

~ . . L
¢ao do gldndula tircoide do Sapo Bufo morinus ictericus, atra -

. 4 . , ,
vés o ugo do isdtopo "7 I, como tragador,

Podo
O

(e8]
s
@
3
£
n

»

! ~

Apdo a obtengao dos autorrad
~ . : ) - L 3 - e o P
cotes foram superpostos ds pegas retiroadas dos aninais, eviden-
ciando e localizando, deste maneira, a regiao en que se encontra

)
~ . ’

o 8rgoo endderino procurado,

Con og dedog obtidos foranm preparacas
laninos histoldgicas, que mostraran ag cestruturas do glandula -

tircoide do animal pesquisado,

: ~
Ag informagoes obtidas atravis

(o}
@]
A
=

o}
o]
o}
¥
(8
Oy
3
1

rinento foram conparadas com as fornecidas pora Anfibi

teis{ 57—
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VI - CONCLUSOQES

1 - 0 processo autorradiogréifico as

1

%]

’h.

cado na localizagao da tircoide do Anfibio Anuro, Bufo garinud
icteridus, demonstrou ser devgrande valia, pois até entao, o ﬁ%
nico procecsgo degserito na literatura era o de impregnaggo por -
prato,

? - 0 procecsso autorradiogrdfico aéng
genta ag vantagens de ser nais ripido e nao apresentar os indog

~

venientes aprosentados pelo nétodo da impregnagao por prata, ig
/

to &, nos casos en que houver necegsidade de csotudo histoldgico,

3 -~ A glidndulo tircoide do Sapo Bufo

narinug ictericug foi localizada por 3ste nétodo ¢ com o5 eortes
histoldgicos comprovou=se ser una glandula digtintamente dupla,

con lobos arredondados, ecstondo éstes lobos firmemente aderidos

b d—
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& cartilogen do osgo hioide; Poder-ge=4 ter cono feferéncia ‘o
suleo en forma de V entre o arco adrtico,

4 - A localizagao da gldndula tireoide
do Sapo, coinecide con a localizagao citada por GOZBMAN e BERN,

para og Anfibioa (Ra).
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